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Kata Pengantar Sekretaris Eksekutif PP ISEI

Puji dan syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Esa yang telah
melimpahkan rahmat-Nya sehingga Buku ANALISIS
EKONOMI TERAPAN: Menggunakan Ms. Excel & E-

Views dapat disusun dan diselesaikan dengan baik. Modul ini
merupakan jawaban dari kebutuhan kita melakukan analisis dan
juga riset menggunakan software legal.

Buku ini akan sangat penting dan relevan menjadi buku

panduan praktis bagi mahasiswa ilmu ekonomi, bisnis dan limu
sosial lainnya dalam kegiatan pembelajaran, tugas akhir, dan riset
mandiri. Tahapan analisis yang praktikal merupakan keunggulan
buku ini karena secara langsung memberikan pendampingan dan
juga pengarahan penggunaan tools dalam software Ms. Excel dan
E-Views 12 untuk melakukan analisis stokastik dan deterministik.

Analisis Data Envelopment Analysis (DEA), Analytical
Hierarchy Process (AHP), Tabel Input-Output, Regresi Time
Series dengan menggunakan PAM/ARDL, Regresi VAR/VECM,
dan Regresi Data Panel Statis dibahas dalam buku ini. Kami
berharap dengan disusunnya buku ini akan memberikan dan
memperluas cakrawala berpikir untuk meningkatkan research
quality bagi mahasiswa, dosen, peneliti, dan pengurus serta
anggota ISEI.

Buku ini disusun terutama oleh ekonom muda ISEI. Bukti
pentingnya dan relevansi mendorong peran ekonom muda dalam
kegiatan perekonomian nasional karena mereka adalah agent of
change pada saat ini dan main agent pembangunan untuk menuju
Indonesia Emas 2045.

Jakarta, 09 September 2024
Firman Sihol Parningotan, M.Ec.
Tim Penyusun



Sambutan Sekretaris Umum PP ISEI
Yoga Affandi, Ph.D.

Pertama-tama mari kita panjatkan Puji Syukur kehadirat-Nya
atas dasar penyertaannya kita dapat menyusun dan menyelesaikan

Buku ANALISIS EKONOMI TERAPAN: Menggunakan

Ms. Excel & E-Views. Penggunaan software legal dalam kegiatan
analisis dalam penelitian dan juga publikasi ilmiah menjadi urgensi
yang sangat penting untuk menghasilkan riset yang beretika dan
berbudaya.

Saya juga mengucapkan terima kasih kepada Sekretariat PP
ISEI, para penulis, dan Universitas Atma Jaya Yogyakarta yang
telah berkenan bekerja sama dengan Pengurus Pusat Ikatan Sarjana
Ekonomi Indonesia (PP ISEI) mencurahkan pemikiran dan tenaga
untuk dapat memberikan pendampingan kepada mahasiswa,
dosen, dan mungkin juga peneliti karena kepraktisan buku ini
dapat menjadi buku acuan praktis untuk melakukan riset mandiri
dan tugas akhir mahasiswa.

Analisis deterministik dan stotastik merupakan hal yang
sangat penting untuk menjelaskan kondisi perekonomian
(explanatory truth). Peran ekonom seharusnya tidak hanya
berhenti pada explanatory truth yakni bercirikan persamaan
matematis atau statistik namun harus menjadi valueable truth.
Dimana pengertian valuable truth adalah dapat menjelaskan
kepada masyarakat tentang situasi dan kondisi perekonomian
dalam bahasa yang mudah dipahami.

Sekali lagi saya sangat mendukung pembuatan buku ini
menjadi baseline jawaban untuk melakukan penelitian yang
bersifat valueable truth.

Jakarta, 09 September 2024
Yoga Affandi, Ph.D.
Sekretaris Umum PP ISEI



Sambutan Wakil Ketua Bidang III PP ISEI
Prof. Dr. Ir. Hermanto Siregar, M.Ec.

Saya ucapkan proficiat atas terbitnya buku ANALISIS
EKONOMI TERAPAN: Menggunakan Ms. Excel & E-

Views. Buku praktis ini relevean digunakan oleh mahasiswa yang
akan menyelesaikan tugas akhir dan juga bagi dosen, peneliti, serta
mungkin penyusun kebijakan yang akan sangat berguna dalam
menyiapkan penelitian atau paper-based research. Buku yang
berisikan praktikal mengenai data envelopment analysis (DEA),
analytical hierarchy process (AHP), tabel input-output, regresi
time series dengan menggunakan PAM/ARDL, Regresi
VAR/VECM, dan juga regresi data panel statis menjadi sangat
penting karena merupakan alat analisis ekonomika yang sangat
diperlukan.

Modul aplikasi analisis stotastik dan deterministik ini dapat
menjadi referensi di kelas karena berisikan 12 bab yang dapat
digunakan dalam satu semester. Besar harapannya modul-modul
yang bersifat praktikal seperti ini dapat diperbanyak terutama
melibatkan lebih banyak lagi ekonom muda melaksanakan riset
terapan.

Ikatan Sarjana Ekonomi Indonesia (ISEI) sebagai organisasi
profesi seharunya menjadi wadah bagi semua. Para ekonom muda
yang berasal dari Universitas Atma Jaya Yogyakarta memiliki
semangat “Melayani Dalam Cahaya Kebenaran” dapat menjadi
semangat kita bersama dengan menghadirkan penelitian ataupun
publikasi yang menggunakan software legal untuk menghadirkan
penelitian yang beretika dan berbudaya.

ISEI akan terus mendorong peran ekonom muda yang
diharapkan dapat mendorong dan memberikan katalis positif bagi
dunia akademik dan masyarakat.

Jakarta, 09 September 2024
Prof. Dr. Ir. Hermanto Siregar, M.Ec.
Wakil Ketua Bidang IIT PP ISEI



Sambutan Komisaris Independen Allo Bank
Dr. Aviliani

Terbitnya buku ANALISIS EKONOMI TERAPAN:

Menggunakan Ms. Excel & E-Views applied module using
Mirosoft Excel dan E-Views 12 menjadi hal yang sangat baik bagi
Ikatan Sarjana Ekonomi Indonesia (ISEI). ISEI memiliki 52
cabang tersebar di kota/kabupaten se-Indonesia, anggotanya
kurang lebih 10 ribu orang, unsur Akademisi, Bisnis dan
government (ABG). Modul ini dapat menjadi pegangan bagi
mahasiswa, akademisi, peneliti, bahkan juga praktisi karena
bersifat aplikatif.

Analisis deterministik dan stokastik merupakan beberapa dari
pilihan alat analisis ekonomika yang diantaranya dijabarkan dalam
modul ini yakni data envelopment analysis (DEA), analytical
hierarchy process (AHP), tabel Input-Output, dan juga regresi time
series yang menggunakan metode PAM/ARDL, regresi
VAR/VECM, dan juga regresi data panel statis.

Industri lembaga jasa keuangan baik bank dan juga non-bank
juga cukup penting memelajari berbagai alat analisis ekonomika
yang ada di dalam modul ini. Kondisi dunia yang makin sering
terjadi guncangan harus diantisipasi dengan mengutamakan
mitigasi risiko dengan melakukan analisis yang bersifak makro
ekonomi dan juga mikro dimana sangat relevan dengan
menggunakan modul ini.

Saya berharap ISEI makin dapat menjadi ruang yang inklusif
bagi semua terutama guna melakukan manajemen talenta bagi
generasi muda ISEI.

Jakarta, 09 September 2024
Dr. Aviliani
Komisaris Independen Allo Bank
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Bab I. Pengantar Data Envelopment Analysis

1.1 Sejarah DEA

Data Envelopment Analysis (DEA) pertama kali dikenalkan
oleh Charnes, Cooper, dan Rhodes pada tahun 1978. DEA
dikembangkan sebagai alat untuk evalusi dan benchmarking dalam
mengambil suatu keputusan terhadap DMU (Decision Making
Unit).

1.2 Pengertian DEA

Menurut Cooper et al., (2007) Data Envelopment Analysis
(DEA) merupakan sebuah teknik linear programing (LP) dengan
pendekatan non paramentrik yang digunakan untuk menghitung
tingkat efisiensi relatif dari beberapa unit kerja yang disebut DMU
(Decision Making Unit) yang hasilnya digunakan sebagai bahan
pembanding atau evaluasi kinerja. DMU dalam DEA digunakan
untuk menentukan input atau output yang berbobot. DMU dapat
berupa perusahaan, negara, kabupaten, departemen, dll (Ph.D
Fauzi, 2022).

1.3 Manfaat DEA

1. Hasil relatif efisiensi berguna sebagai tolak ukur untuk
mempermudah perbandingan antar DMU atau unit yang
sama. (Mengukur)

2. Sebagai alat ukur identifikasi faktor — faktor penyebab
antar DMU atau unit melalui hasil variasi efiisiensi
(Mengindentifikasi)

3. Sebagai bahan evaluasi kinerja antar DMU atau unit
dalam menentukan kebijakan implikasi sehingga dapat
meningkatkan nilai efisiensinya. (Mengevaluasi)

1.4 Karakteristik Metode DEA
- Input dan output yang digunakan harus bernilai positif
- Dmu yang digunakan bersifat humogen

1|Ana/isis Ekonomi Terapan Menggunakan
Ms. Excel & E-Views 12



- Isotonicity yaitu adanya peningkatan input tanpa
menyebabkan penurunan output atau nilai output tetap
sama

- Harus ada penempatan input dan output yang sesuai
dalam set analisis.

1.5 Kelebihan DEA

- Dapat mengatasi multiple input dan multiple output

- Bersifat non paramentrik sehingga tidak ada asumsi
hubungan antar input dan output

- Dapat mengidentifikasi bechmarking terhadap unit yang
sama sehingga dapat digunakan sebagai standar atau
panduan untuk mencapai tingkat output yang maksimal.

- Input dan output tidak dibatasi pada satuan pengukuran
yang sama.

- Dapat diterapkan diberbagai bidang unit baik
manufaktur,jasa,keuangan,pendidikan, kesehatan,  dan
sektor publik.

1.6 Kelemahan DEA
- Sensitif dalam penentuan input dan output
- DEA tidak mengukur tingkat efisiensi mutlak
- Uji hipotesis statistik sulit dilakukan atas hasil DEA
- Sensitif terhadap data yang tidak akurat atau tidak
lengkap (extreme point tehnique).

1.7 CRS/CCR

CRS merupakan model dasar DEA yang impikasinya pada
bentuk efisiensi linier. Model CCR mengansumsikan bahwa rasio
antara penambahan input dan output adalah sama yang berarti jika
ada penambahan input satu kali maka output akan mengalami
penambahan juga sebanyak satu kali atau asumsi lainnya
beranggapan bahwa dalam model ini setiap DMU beroperasi pada
skala optimal (Cooper et al., 2007).

ZIAna/isis Ekonomi Terapan Menggunakan
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MODEL

1. Input Oriented — Constant Return to Scale (CRS/CCR)
60" = min@
Subjek to
Y X < 0Xpi=1,2,3,..,m:

25}=1/1ijij1'0 T:1,2,3,._,S:
;=0 i=1,23,..,m:
Dimana;

j =dmuunitke ..

X =input
y = output
i =inputdmu ke ..

r =output dmu ke ..
2. Output Oriented — Constant Return to Scale (CRS/CCR)

max 0
Subjek to

T AKX < X i=1,23,..,m:
Yi=1AYrj = 0y r=1,23,..,s:
A =0 i=1,23,..,m
Dimana:

j =dmu unitke ..

X = input
y = output
i = input dmu ke ..

r = output dmu ke ..
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1.8 BCC/VRS

Model BCC/VRS (Variable Return to Scale) merupakan
model DEA yang dikembangkan oleh Banker, Charnes, dan
Cooper pada tahun 1984 terhadap model sebelumya yaitu DEA
CCR yang menyatakan bahwa pada dasarnya setiap DMU tidak
atau belum beroperasi pada skala optimal sehingga model ini
berasumsi bahwa rasio penambahan input dan output tidak sama
(Variable Return to Scale) artinya jika terjadi penambahan input
sebesar satu kali belum tentu menyebabkan output meningkat
sebesar satu kali bisa lebih kecil atau lebih besar (Cooper et al.,
2007).

MODEL
Input Oriented — Variable Return to Scale (VRS/BCC)
6" = min@

Subjek to

?:1/1in]' < HXio i = 1,2,3,..,m:

Z?=1/1jy7‘j2y7‘0 T:1)2!3J"JS:
;=0 i=1,23,..,m:
Dimana;

= dmu unit ke ..

[

X = input
y = output

i = input dmu ke ..

-

= output dmu ke ..

Input oriented - beriorientasi bagaimana cara menekan atau
meminimalisir input yang digunakan dengan tetap menjaga output
yang ada.
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QOutput Oriented — Variable Return to Scale (VRS/BCC)
max 6

Subjek to
2i=14Xij < Xio i=1,23,..,m:

Z;}zl A]yr] 2 eer r= 1, 2,3,..,5:

=14 =1
A =0 i=1,23,..,m
Dimana:
j = dmu unit ke ..
X = input
y = output
i = input dmu ke ..
r = output dmu ke ..

Output Oriented -> lebih berorientasi bagaimana cara
memaksimalkan output dengan tetap menjaga level input yang ada.
KONSEP PENENTUAN EFISIENSI

Efisiensi adalah rasio output yang dihasilkan dari input yang
digunakan (Abdullah Meilyana Muhammad Syahrul Kahar
Bunyamin, 2020).

Output

Effisiensi =
frist l Input

Efisiensi relatif adalah tolak ukur yang dihasilkan dari tingkat
effisiensi yang digunakan sebagai bahan perbandingan dan
evaluasi antar unit ekonomi yang sama.

DMU

Relatif effisiensi = DMU Best

5|Ana/isis Ekonomi Terapan Menggunakan
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Output %
(Y)

Y2

Y/

>
>

0 X Xz Input (X)

Sumber: Coelli et al., (2005)

Gambar diatas menunjukan ilustrasi dari konsep efisiensi
yaitu kombinasi antara input dan output yang layak. Titik OF’
merupakan efficient frontier yang berarti menggambarkan
hubungan antara output (Y) dan input (X), menunjukan output
maksimum yang dapat diperoleh dari setiap input. Pada gambar
diatas menggambarkan bahwa titik C dan B merupakan titik
efisiensi dan titik A ineffiensi yang berarti jika titik A secara teknis
ingin berada dititik efisien maka titik A perlu meningkatkan output
dari titik Y1 ke Y2 dengan jumlah input yang sama atau titik A
dapat menekan input dari X2 ke X1 dengan mempertahankan
output yang ada(Coelli et al., 2005).

CONTOH SEDERHANA

Input oriented (1 input 1 output)
Pabrik Permen A B C D
Output (Permen dalam 15 25 10 12
ribuan)
Input (Modal dalam jutaan) 4 7 5 3
Effisiensi 3.75 3.57 2
Relatif Effisiensi 0.94 0.9 0.5 1

n

Zajxi,- < 0X,,

=

41+ 72451+ 3 < 64

6|Analisis Ekonomi Terapan Menggunakan
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n
z Ajyrj = Yro
j=1

152+ 254+ 104+ 122 = 15
2;>0
A1,22,A3,24 = 0

Intepretasi
DMU D merupakan bechmarking atau DMU yang efisien. DMU

A dikatakan tidak efisien dikarekan nilai relatif efisien <=1 yang
berarti jika DMU A ingin efisien maka DMU A harus menekan
input sebesar 0.24.

7|Ana/isis Ekonomi Terapan Menggunakan
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Bab I1. Praktik Data Envelopment Analysis
Menggunakan Microsoft Excel

2.1 Pengenalan Solver DEA dan Visual Basic of Application

(VBA) di Ms. Excel

Solver adalah program tambahan Ms. Excel yang fungsinya
untuk menentukan nilai optima (maksimum atau minimum) pada
sel yang ditunju dengan tunduk pada batasan sel yang ditentukan
(Djamaris, 2018).

Visual Basic of Application (VBA) adalah bahasa
pemrograman yang dikembangakan Ms. Excel yang berfungsi
untuk mempermudah proses pengerjaan yang berulang atau
pengerjaan tasks dari manual ke otomatis sehingga pengerjaan
yang berulang seperti copy paste pengelolaan data dalam volume
yang besar bisa lebih efisien waktu (Office, 2010).

2.2 Cara Mengaktifkan Software DEA Solver dan Visual
Basic Automatic (VBA) Pada Ms. Excel
e Solver
1. Klik File lalu pilih options
2. Klik menu Add-ins lalu klik tombol “Go” seperti gambar
dibawah ini:

8|Ana/isi5 Ekonomi Terapan Menggunakan
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3. Ceklist “Solver add-ins”

terlihat di menu “Data”

Add-ins T x

¢ Add-ins available:

lalu Klik

i &

| Analysis ToolPak

DEA Excel Solver

Cancel
[_] DEA Excel Solver
| Eura Currency Tools Browse...
EViews Add In
= -
] Solver Add-in Automation...

Analysis ToolPak - VBA
VBA functions for Analysis ToolPak

| oK I

What-If Forecast
Analyss -~ Sheet
Farecast

OK. Solver akan

£l Group - = Diba Anabysis
B subtotal
Outtline & Anatze

e VBA
1. Klik File lalu pilih options
2. Klik Customize Ribbon lalu ceklist “Developer” maka
VBA dapat dilihat melalui menu Developer.

Excel Optinrs 7 »
| timrat pa
L Custmize the Ribbon
Fasmulas .
o Chovse o Custornice the Ribbon: 't
is i b
Fopniar - L. -
Piooting
Savn W fad o Femove Fiter = * gl Background Femovs [=
e BB Char Typsse... [Crasts Chart] - El¥ome
Borten (K] 3 Clipboard
Aecesslibiy T Calcuilaze Heow > Fent
Achanz et = P + Aligrenant
b Conditionsi Farmating > NMimber
[ ] men
[TF]Custem Sert..
Quick Accass Toclbsr % cut
Frere A Dicrasss Font Sise
{E Delete Coe. >l nsent
Trimk: Carriar % Delete Sheet Calurmns | > i‘__q,,“ -
i et Ry » Bl Page Layout ¥
Is > Farmudac
| * B Data
I
=
o Fovmat P
[EFreere Panes ]
A Incicase Furd Size
b Gl Bew Tab | | Mow Graivp | [ Mlanams...
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2.3 Analisis Model Charnes Cooper Rhodes (CCR) atau
Constant Return to Scale (CRYS)
Mengukur Tingkat Efisiensi Hotel Bintang di Pulau
Jawa Pada Tahun 2018 — 2020
Langkah — langkah penyelesaiannya
SOLVER DEA MS. EXCEL
Input oriented

1. Aplikasi rumus sebagai berikut:
++ Right Hand Side Equation
Input 1 = SUMPRODUCT (INPUT 1,LAMDA)
Input 2 = SUMPRODUCT (INPUT 2,LAMDA)
Input 3 = SUMPRODUCT (INPUT 3,LAMDA)
e Output4=SUMPRODUCT (OUTPUT 1, LAMDA)
+» Left Hand Side Equation
e Input 1 = efisiensi*index(input 1,dmu,1)

Input 2 = efisiensi*index(input 2,dmu,1)

Input 3 = efisiensi*index(input 3,dmu,1)

output 1 = index(output 1,dmu,1)

2. Setelah rumus diaplikasikan maka langkah selanjutnya
klik data = klik solver

3. Pada bagian “set objective” diisi dengan sel effisiensi
score > kemudian klik “MIN” dikarenakan kita
menggunakan data input oriented = pada bagian “by
changing variable cells” diisi dengan cel lamda dan
efisien.
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¥

Set Objective: 51814

To: O Max

By Changing Variable Cells:

5154:51514

(O value Of:

+

4. Kemudian pada kolom subject to the contraints klik
“add” - tabel “cell reference” diisi dengan blok input 1-
3 pada kolom left hand side equation - kemudian
tanda diubah menjadi “<=" - pada tabel “constraint”
diisi dengan blok input 1-3

| Subject fo the Consirainis: | Add Convmart X

hange

Dekete

Beset &l

Lnad,Save

E Make Unconstrainzd Varisbles Hon-Negafie

5. Pada kolom right hand side equation - Klik OK.
Ulangi hal yang sama terhadap cell output = Klik OK.

6. Ceklist “make unconstrained variable non-negatif” >
pada bagian “select a solving method” pilih simple LP =
Klik Solve = Klik OK.

7. Setelah di solve maka akan muncul nilai effisiensi score
berdasarkan dmu yang dipilih = lakukan hal tersebut
sampai DMU yang terakhir (dapat dilihat di Ms.excel).

8. Hasil effisiensi score yang diperoleh akan dibandingkan,
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DMU dengan nilai effisiensi scoce 1 dinyatakan efisien
sebaliknya DMU dengan nilai effisiensi score dibawah 1
dikatakan ineffiesiensi.

2.4 Analisis Model Banker Charnes Cooper (BCC) atau
Variable Return To Scale (VRS)
Mengukur Tingkat Efisiensi Layanan Sektor Kesehatan
di Provinsi Timur Indonesia
Langkah — langkah penyelesaiannya

SOLVER DEA MS. EXCEL
Output Oriented

I.

Aplikasikan Rumus sebagai berikut:
% Right Hand Side Equation

e Input 1 = SUMPRODUCT (INPUT 1,LAMDA)
e Input 2 = SUMPRODUCT (INPUT 2,LAMDA)
e Input 2 = SUMPRODUCT (INPUT 3,LAMDA)
e Output 1 =SUMPRODUCT (OUTPUT 1,LAMDA)

¢ Left Hand Side Equation
e Input 1 = index(input 1,dmu,1)
e Input 2 = index(input 2,dmu,1)
e Input 3 = index(input 3,dmu,1)

output 1 = index(output 1,dmu,1)*efisiensi

Setelah rumus diaplikasikan maka langkah selanjutnya

klik data = klik solver

Fie Home rset  Draw  Page Layout ;:|'||-A. Feoew Niew  Addrs  Hep Voo
vl:‘ i;, ‘ I;:_;.=-=.a<-ﬂ:-.—;a & o o J N —j A R B B S Dea Al

- T -Sort Fiker et ¥ Wantf Fommm  Dutiee g
% L W Advited - Colevm S anac e

at o enctorm (9

Pada bagian “set objective” diisi dengan sel effisiensi
score = kemudian klik “MAX” dikarenakan kita
menggunakan data input oriented = pada bagian “by
changing variable cells” diisi dengan sel lamda dan
efisien.
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To: ) Mg ) ¥alue OF

By Changing Varishle Cells:

5G52:5GE11,5G512 +

4. Kemudian pada kolom subject to the contraints klik
“add” > tabel “cell reference” diisi dengan blok input 1-
3 pada kolom right hand side equation - kemudian
tanda diubah menjadi “<=" - pada tabel “constraint”
diisi dengan blok input 1-3 pada kolom left hand side
equation = Klik Add = Ulangi hal yang sama terhadap
cell output dan sum lamda = Klik O

Subjectto the Contrainis: Agd Cansrart *
L« | ==
gbideenis
rnze SERITEELY 4 SGATHE L3
Deete o Ant Lanie

Beset Al

Inad/Save

E] Wik Unconstrainad Varigbdes Hon-Negafie

5. Ceklist “make unconstrained variable non-negatif’ -
pada bagian “select a solving method” pilih simple LP
- Klik Solve = Klik OK.

Pt i

6. Setelah di solve maka akan muncul nilai effisiensi score
berdasarkan dmu yang dipilih = lakukan hal tersebut
sampai DMU yang terakhir (dapat dilihat di Ms.excel).

7. Hasil effisiensi score yang diperoleh akan dibandingkan,

13|Ana/isis Ekonomi Terapan Menggunakan
Ms. Excel & E-Views 12



DMU dengan nilai effisiensi scoce 1 dinyatakan efisien
sebaliknya Dmu dengan nilai effisiensi score dibawah 1
dikatakan ineffiesiensi.

2.5 Visual Basic Automatic (VBA) Ms. Excel

1. Lakukan solver DEA pada DMU 1 - Klik Developer -
Klik Visual Basic = Klik Tools - Klik Reference -
Ceklist “Solver” > Klik OK (berikut cara
menghubungkan solver dengan VBA)

2. Kemudian Klik Insert pada VBA - Klik Module -
Masukan Formula sebagai berikut:
Sub dea ()
Dim Dmuno As Integer
For Dmuno =1 To 7
Range (“C13”) = Dmuno
Solversolve UserFinish:=True
Range (“H” & Dmuno + 1) =Range (“G12”)
Next Dmuno
Msgbox “Selesai”
End sub

3. Kemudian Klik Run maka score effisiensi secara
otomatis dart DMU awal dan Akhir terisi.
(Hasil dapat dilihat di Ms. Excel).
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Bab II1. Analytical Hierarchy Process Kasus
Kuesioner

3.1 Pengertian

Analytical hierarchy process (AHP) adalah suatu model
pendukung keputusan yang dikembangkan oleh Thomas L. Saaty.
AHP merupakan metode atau teknik pengambilan keputusan
secara sistematis dengan menguraikan persoalan yang kompleks
(Darmawan, 2018). Model ini akan menguraikan masalah multi
faktor atau multi kriteria yang kompleks menjadi suatu hieraki
yang tujuannya untuk mendapatkan prioritas keputusan atau
menentukan keputusan yang tepat. Hieraki didefinisikan sebagai
suatu repretasi dari sebuah permasalahan yang kompleks dalam
suatu struktur multi-level dimana level pertama adalah tujuan,
level kedua adalah kriteria, indikator, dll dan level terakhir adalah
alternatif. Tujuan disusunnya hieraki supaya suatu masalah yang
kompleks dapat diuraikan ke dalam kelompok-kelompoknya yang
kemudian diatur menjadi suatu bentuk permasalahan yang akan
tampak lebih terstruktur dan sistematis.

3.2 Fungsi AHP

Penggunaan AHP bukan hanya untuk institusi pemerintahan
atau swasta namun juga dapat diaplikasikan untuk keperluan
individu terutama untuk penelitian-penelitian yang berkaitan
dengan kebijakan atau perumusan strategi prioritas. AHP dapat
diandalkan karena dalam AHP suatu prioritas disusun dari berbagai
pilihan yang dapat berupa kriteria yang sebelumnya telah
didekomposisi (struktur) terlebih dahulu, sehingga penetapan
prioritas didasarkan pada suatu proses yang terstruktur (hirarki)
dan masuk akal. Jadi pada intinya AHP membantu memecahkan
persoalan yang kompleks dengan menyusun suatu hirarki kriteria,
dinilai secara subjektif oleh pihak yang berkepentingan lalu
menarik berbagai pertimbangan guna mengembangkan bobot atau
prioritas (kesimpulan). Peralatan utama AHP adalah sebuah
hierarki fungsional dengan input utamanya persepsi manusia.
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Gambar 1. Contoh Sederhana Konseptual Hirarki

Sumber: Larasati et al., (2020)

Tahapan AHP

Tahap 1

=> Penentuan kriteria dan indikator (Menyusun hieraki)

Tahap 2

=>» Penentuan ranking dan skala penilaian indikator

Tahap 3

=>» Penilaian (scaring) kesesuaian alternatif berdasarkan kriteria
dan indikator

Tahap 4

=>» Finalisasi perhitungan nilai akhir dalam membuat keputusan
alternatif terbaik

AHP KASUS KUESIONER

Kuesioner dalam Analytic Hierarchy Process (AHP) yaitu
kuesioner yang membandingkan antara satu pilihan dengan pilihan
lainnya yang dapat disebut juga pairwise comparison survey.
Survey dilakukan dengan menggunakan excel dengan tampilan
yang menarik sehingga mudah direkap dan juga koresponden pada
AHP tidak membutuhkan koresponden yang banyak dan bisa
dibawah sepuluh orang.
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Langkah-langkah membuat kuesioner AHP:

1.

Menentukan tujuan dan narasumber yang berkaitan dengan
topik

Membuat dan menentukan faktor-faktor yang dijadikan
pertimbangan sesuai topik yang diambil.

Membuat dan menentukan indikator-indikator yang digunakan
dalam penilaian berdasarkan masing-masing kriteria
Menentukan skala alternatif yang akan dianalisis sesuai tujuan
Menentukan skala penilaian dari 1-3 atau 1-5 disesuaikan
dengan tingkat kepentingannya (skala maksimal 1-9).

Contoh Skala Penilaian

NILAI (N) DEFINISI
1 Kedua elemen sama pentingnya.
3 Elemen yang satu sedikit lebih penting dari pada
elemen yang lainnya.
5 Elemen satu lebih penting dari pada elemen lainnya.
7 Satu elemen jelas lebih penting dari pada elemen
9 lainnya.

Satu elemen mutlak lebih penting dari pada elemen
NILAI lainnya.

2,4,6,8 Nilai — nilai antara, diantara dua nilai pertimbangan
yang berdekatan

Nilai 2 apabila kita ragu antara 1 & 3

Nilai 4 apabila kita ragu antara 3 & 5

Nilai 6 apabila kita ragu antara 5 & 7

Nilai 8 apabila kita ragu antara 7 & 9

Tabel 1. Analisis Penentuan Tas Brand Paling Tepat
digunakan Oleh Siswa SMA

Narasumber: Siswa SMA
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Model Kuahtes Babuan Produk Berat Produk Hargs Prodek

Langkah Menyelesaikan

Tahap 1 : Penentuan Kriteria dan Alternatif
Permasalahan: Pemilihan Tas Brand Sekolah Terbaik

KRITERIA
Model
Kualitas
Bahan Produk
Berat produk
Harga Produk
Alternatif (Brand)
1. Exsport
2. Converse
3. Jansport

Tahap 2: Penentuan Skala Penilaian
1. Skala Penilaian

Nilai (n) Definisi

1 Kedua elemen sama pentingnya.

) Elemen yang satu sedikit lebih penting
daripada elemen yang lain.
Elemen yang satu mutlak lebih penting
daripada elemen yang lain.

3

2. Pairwise Comparation
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Berdasarkan kriteria-kriteria diatas yang mempertimbangkan
penentuan produk, berikut penilaian berdasarkan tingkat

kepentingannya.
Model 3 2 1 2 3 Kualitas
Bahan

Model 3 2 1 2 3 Produk
Model 3 2 1 2 3 Berat Produk
Model 3 2 1 2 3 | Harga Produk

) Bahan
Kualitas 3 2 1 2 3 Produk
Kualitas 3 2 1 2 3 Berat Produk
Kualitas 3 2 1 2 3 | Harga Produk
Bahan
Produk 3 2 1 2 3 Berat Produk
Bahan
Produk 3 2 1 2 3 Harga Produk
Berat
Produk 3 2 1 2 3 Harga Produk

Tahap 3: Penilaian Scaring hasil Kuesioner
=> Aplikasi Hasil di Ms. Excel

Tahap 4: Perhitungan Pembobotan dan Finalisasi Hasil
Kuesioner

Setelah mengumpulkan hasil kuesioner dari para responden, maka
selanjutnya akan menghitung skor masing-masing kriteria untuk
menentukan alternatif terbaik untuk dipilith. Adapun Langkah-
langkah yang harus dilakukan adalah menghitung Consistency
Ratio (CR).

Rumus Consistency Index (CI):
(lamda maks—n)

Cl =

n-1
Rumus Consistency Ratio (CR):
cR=4

IR
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n IR

1 0.00
2 0.00
3 0.58
4 0.90
5 1.12
6 1.24
7 1.32
8 1.41
9 1.45
10 1.49
11 1.51
12 1.48
13 1.56
14 1.57
15 1.59

Tabel 2. Indeks Random Consistency

Berikut Hasil Responden:

1.

RESPONDEN 1

Hasil pengisian kuesioner oleh responden pada kriteria.

Model 312|1]2| 3| Kualitas
Model 312 |1|2]|3 | Bahan Produk
Model 312 |1|2]|3|Berat Produk
Model 312 |1 2] 3| HargaProduk
Kualitas 3|2 (1|23 |Bahan Produk
Kualitas 312 |1|2]|3 | Berat Produk
Kualitas 3|2|1]|2]3|HargaProduk
Bahan Produk 312|1|2]|3 | Berat Produk
Bahan Produk 3|2|1|2]|3 | HargaProduk
Berat Produk 3|2|1|2] 3| HargaProduk
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RESPONDEN 2

Model 312|1|2]|3| Kualitas
Model 3|12 11|2]|3|Bahan Produk
Model 312 |1|2]|3 | Berat Produk
Model 3 2|1]|2|3 | HargaProduk
Kualitas 312 |1|2]|3 | Bahan Produk
Kualitas 312 |1(2] 3| Berat Produk
Kualitas 312|1]2] 3| HargaProduk
Bahan Produk 312 |1|2]| 3| Berat Produk
Bahan Produk 3[2|1|2]3 | HargaProduk
Berat Produk 3[2]1|2]3|HargaProduk
RESPONDEN 3

Model 312|1]|2]|3| Kualitas
Model 312 |1|2]|3 | Bahan Produk
Model 31211|2]|3|Berat Produk
Model 312|1]|2]3 | HargaProduk
Kualitas 312|123 | Bahan Produk
Kualitas 3|2 (1]2]|3 | Berat Produk
Kualitas 3|2 |1|2]| 3| HargaProduk
Bahan Produk 312 |1|2]| 3| Berat Produk
Bahan Produk 3[2|1|2] 3| HargaProduk
Berat Produk 3|2|1]|2]3|HargaProduk

2. Kemudian menghitung CR pada masing-masing kriteria setiap
responden menggunakan rumus berikut ini:

crR=Y
IR

Nilai Eigen merupakan nilai karakteristik sebuah matriks.
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RESPONDEN 1

Perbanding . Bahan Berat Harga
an Kriteria Model | Kualitas Produk | Produk | Produk
Model 1,00 0,50 0,33 2,00 1,00
Kualitas 2,00 1,00 3,00 2,00 1,00

Bahan
Produk 3,00 0,33 1,00 0,33 0,33
Berat
Produk 0,50 0,50 3,00 1,00 0,50
Harga 100 | 1,00 | 300 | 200 | 1,00
Produk
TOTAL 7,50 3,33 10,33 7,33 3,83
Nilai Eigen Rata
. Bahan Berat | Harga | Jumlah | -
Model | Kualitas Produk Produk | Produk Rata
0,13 0,15 0,03 0,27 0,26 0,85 |0,17
0,27 0,30 0,29 0,27 0,26 1,39 | 0,28
0,40 0,10 0,10 0,05 0,09 0,73 |0,15
0,07 0,15 0,29 0,14 0,13 0,77 | 0,15
0,13 0,30 0,29 0,27 0,26 1,26 | 0,25
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 5,00 1,00
RESPONDEN 2
Perbandingan Model | Kualitas Bahan Berat Harga
Kriteria Produk | Produk | Produk
Model 1,00 2,00 1,00 0,33 3,00
Kualitas 0,50 1,00 2,00 0,50 0,50
Bahan
Produk 1,00 0,50 1,00 2,00 0,33
Berat Produk | 3,00 2,00 0,50 1,00 2,00
Harga Produk | 0,33 2,00 3,00 0,50 1,00
TOTAL 5,83 7,50 7,50 4,33 6,83
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Nilai Eigen
. Bahan Berat Harga | Jumlah I;ztg
Model | Kualitas Produk | Produk | Produk
0,17 0,27 0,13 0,08 0,44 1,09 0,22
0,09 0,13 0,27 0,12 0,07 0,67 0,13
0,17 0,07 0,13 0,46 0,05 0,88 0,18
0,51 0,27 0,07 0,23 0,29 1,37 0,27
0,06 0,27 0,40 0,12 0,15 0,99 0,20
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 5,00 1,00
RESPONDEN 3
Perbandingan . Bahan Berat Harga
Kriteria Model | Kualitas Produk Produk Produk
Model 1,00 0,33 0,33 1,00 2,00
Kualitas 3,00 1,00 0,50 3,00 3,00
Bahan
Produk 3,00 2,00 1,00 2,00 0,50
Berat
Produk 1,00 0,33 0,50 1,00 1,00
Harga
Produk 0,50 0,33 2,00 1,00 1,00
TOTAL 8,50 4,00 4,33 8,00 7,50
Nga:]Eigen - . Sumlah Rata-
. ahan era arga R
Model | Kualitas Produk Produk | Produk ata
0,12 0,08 0,08 0,13 0,27 0,67 0,13
0,35 | 0,25 0,12 0,38 0,40 1,49 0,30
0,35 | 0,50 0,23 0,25 0,07 1,40 0,28
0,12 0,08 0,12 0,13 0,13 0,57 0,11
0,06 0,08 0,46 0,13 0,13 0,86 0,17
1,00 | 1,00 1,00 1,00 1,00 5,00 1,00
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3. Selanjutnya hasil pengisian kuesioner pada alternatif oleh
masing-masing responden dan perhitungan CR.

RESPONDEN 1

1. Aspek Model

Exsport |3 |2 |1[2] 3 | Converse
Exsport | 3|21 |2 |3 | Jansport
Converse |3 2| 1|2 3] Jansport
Nilai Eigen
Model Exsport | Converse | Jansport Exsport | Converse | Jansport Jumlah Rata-Rata
Exsport | 1,00 0,50 1,00 0,25 0,25 0,25 0,75 0,25
Converse | 2,00 1,00 2,00 0,50 0,50 0,50 1,50 0,50
Jansport | 1,00 0,50 1,00 0,25 0,25 0,25 0,75 0,25
TOTAL | 4,00 2,00 4,00 1,00 1,00 1,00 3,00 1,00
Lamda 5 cl 0,00 CR 0,00 —  Konsisten
Max
2. Aspek Kualitas
Exsport (3| 2 | 1 | 2 | 3 | Converse
Exsport (3|2 | 1 | 2 | 3 | Jansport
Converse [3]| 2 | 1 | 2 | 3 | Jansport
Kualitas | Exsport | Converse | Jansport Nilai Eigen Jumlah Rata-Rata
Exsport | Converse | Jansport
Exsport | 1,00 0,33 2,00 0,22 0,20 0,33 0,76 0,25
Converse | 3,00 1,00 3,00 0,67 0,60 0,50 1,77 0,59
Jansport | 0,50 0,33 1,00 0,11 0,20 0,17 0,48 0,16
TOTAL | 4,50 1,67 6,00 1,00 1,00 1,00 3,00 1,00
'-a,\”/‘lda 3,07 cl 004 CR 006 — Konsisten
ax
3. Aspek Bahan Produk
Exsport 312 1| 2| 3 |Converse
Exsport 32| 1] 2| 3 |Jansport
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Converse ‘ 3 \ 2 \ 1 \ 2 ‘ 3 ‘Jansport

Bahan Nilai Eigen
Produk Exsport | Converse | Jansport Exsport | Converse | Jansport Jumlah Rata-Rata
Exsport 1,00 2,00 1,00 0,40 0,50 0,33 1,23 0,41
Converse 0,50 1,00 1,00 0,20 0,25 0,33 0,78 0,26
Jansport 1,00 1,00 1,00 0,40 0,25 033 0,98 0,33
TOTAL 2,50 4,00 3,00 1,00 1,00 1,00 3,00 1,00
Lamda Max 3,06 Cl 0,03 CR 0,05 — Konsisten
4. Aspek Berat Produk
Exsport |3 (2| 1 [ 2 | 3 | Converse
Exsport [3]2| 1 | 2 | 3 |Jansport
Converse |32 1 | 2 | 3 | Jansport
PBrce):;I?th Exsport | Converse | Jansport Exspor NC”:r:vilri:n Jansport Jumlah Rata-Rata
Exsport 1,00 0,50 0,50 0,20 0,25 0,14 0,59 0,20
Converse 2,00 1,00 2,00 0,40 0,50 0,57 1,47 0,49
Jansport 2,00 0,50 1,00 0,40 0,25 0,29 0,94 0,31
TOTAL 5,00 2,00 3,50 1,00 1,00 1,00 3,00 1,00
Lamda Max 3,06 Cl 0,03 CR 0,05 — Konsisten
5. Aspek Harga Produk
Exsport 2| 12| 3 |Converse
Exsport 21 1] 2| 3 |Jansport
Converse 211 | 2| 3 |Jansport
F',_: ﬁg?ﬁ( Exsport | Converse | Jansport Exsport Ncl:fr:vilri:n Jansport Jumlah Rata-Rata
Exsport 1,00 0,50 1,00 0,25 0,20 0,33 0,78 0,26
Converse 2,00 1,00 1,00 0,50 0,40 0,33 1,23 0,41
Jansport 1,00 1,00 1,00 0,25 0,40 0,33 0,98 0,33
TOTAL 4,00 2,50 3,00 1,00 1,00 1,00 3,00 1,00
Lamda Max 3,06 Cl 0,03 CR 0,05 — Konsisten

25|Ana/isis Ekonomi Terapan Menggunakan

Ms.

Excel

& E-Views

12




RESPONDEN 2

1. Aspek Model

Exsport |3 2| 1| 2| 3| Converse
Exsport | 32| 1] 2] 3] Jansport
Converse | 3|2 ]1]2]3] Jansport
Model Exsport | Converse | Jansport Nilat Eigen Jumlah Rata-Rata
Exsport | Converse | Jansport
Exsport 1,00 3,00 2,00 | 055 0,43 0,60 1,57 0,52
Converse 0,33 1,00 033 | 018 0,14 0,10 0,42 0,14
Jansport 0,50 3,00 100 | 027 0,43 0,30 1,00 0,33
TOTAL 1,83 7,00 333 | 1,00 1,00 1,00 3,00 1,00
Lamda Max 3,07 0,03 CR 0,06 - Konsisten
2. Aspek Kualitas
Exsport [3| 2 | 1 [ 2 | 3 | Converse
Exsport (3] 2 | 1 | 2 | 3 |Jansport
Converse |32 | 1| 2 | 3 |Jansport
Kualitas Exsport | Converse | Jansport Nilai Etgen Jumlah Rata-Rata
Exsport | Converse | Jansport
Exsport 1 0,5 0,5 0,20 0,25 0,14 0,59 0,20
Converse 2 1 2 0,40 0,50 0,57 1,47 0,49
Jansport 2 05 1 0,40 0,25 0,29 0,94 0,31
TOTAL 5 2 35 1,00 1,00 1,00 3,00 1,00
Lamda Max 3,06 0,03 CR 0,05 — Konsisten
3. Aspek Bahan Produk
Exsport 2| 1| 2| 3 | Converse
Exsport 21 1] 2|3 | Jansport
Converse 21| 2|3 |Jansport
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Bahan Nilai Eigen
Produk Exsport | Converse | Jansport Exsport | Converse | Jansport Jumlah Rata-Rata
Exsport 1,00 0,33 0,33 0,14 0,18 0,10 0,42 0,14
Converse 3,00 1,00 2,00 0,43 0,55 0,60 1,57 0,52
Jansport 3,00 0,50 1,00 0,43 0,27 0,30 1,00 0,33
TOTAL 7,00 1,83 3,33 1,00 1,00 1,00 3,00 1,00
Lamda Max 3,07 Cl 0,03 CR 0,06 — Konsisten
4. Aspek Berat Produk
Exsport |3 2| 1 | 2 | 3 | Converse
Exsport |3 |2 | 1| 2 | 3 | Jansport
Converse |3 2| 1 | 2 | 3 | Jansport
PBrg:;I?th Exsport | Converse | Jansport Exspor N(;I(i:vilri:n Jansport Jumlah Rata-Rata
Exsport 1,00 3,00 1,00 0,43 0,50 0,40 1,33 0,44
Converse 0,33 1,00 0,50 0,14 0,17 0,20 0,51 0,17
Jansport 1,00 2,00 1,00 0,43 0,33 0,40 116 0,39
TOTAL 2,33 6,00 2,50 1,00 1,00 1,00 3,00 1,00
Lamda Max 3,02 Cl 0,01 CR 0,02 — Konsisten
5. Aspek Harga Produk
Exsport [3]2| 1 | 2 | 3 | Converse
Exsport |32 |1 | 2 | 3 | Jansport
Converse [3 | 2| 1 | 2 | 3 | Jansport
Fl;: ﬁg%i Exsport | Converse | Jansport Exsport Nclfr:vilri:n Jansport Jumlah Rata-Rata
Exsport 1,00 0,33 1,00 0,20 0,20 0,20 0,60 0,20
Converse 3,00 1,00 3,00 0,60 0,60 0,60 1,80 0,60
Jansport 1,00 0,33 1,00 0,20 0,20 0,20 0,60 0,20
TOTAL 5,00 1,67 5,00 1,00 1,00 1,00 3,00 1,00
Lamda Max 3,00 Cl 0,00 CR 0,00 — Konsisten
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1. Aspek Model

RESPONDEN 3

Exsport | 32| 1]2] 3] Converse
Exsport |3 |2 | 1| 2] 3| Jansport
Converse |3 |2 | 1[2] 3| Jansport
Model Exsport | Converse | Jansport Nilat Eigen Jumlah Rata-Rata
Exsport | Converse | Jansport
Exsport 1 2 1 0,40 0,40 0,40 1,20 0,40
Converse 0,5 1 0,5 0,20 0,20 0,20 0,60 0,20
Jansport 1 2 1 0,40 0,40 0,40 1,20 0,40
TOTAL 2,5 5 2,5 1,00 1,00 1,00 3,00 1,00
Lamda Max 3,00 Cl 0,00 CR 0,00 — Konsisten
2. Aspek Kualitas
Exsport (3|2 | 1 | 2 | 3 | Converse
Exsport (3| 2 | 1 | 2 | 3 | Jansport
Converse [3]| 2 | 1 | 2 | 3 | Jansport
Kualitas Exsport | Converse | Jansport Nilal Efgen Jumlah Rata-Rata
Exsport | Converse | Jansport
Exsport 1,00 2,00 0,33 0,22 0,33 0,20 0,76 0,25
Converse 0,50 1,00 0,33 0,11 0,17 0,20 0,48 0,16
Jansport 3,00 3,00 1,00 0,67 0,50 0,60 177 0,59
TOTAL 4,50 6,00 1,67 1,00 1,00 1,00 3,00 1,00
Lamda Max 3,07 Cl 0,04 CR 0,06 — Konsisten
3. Aspek Bahan Produk
Exsport |3 (2| 1 | 2 | 3 | Converse
Exsport |3 2] 1 | 2 | 3 | Jansport
Converse |3 |2 |1 | 2 | 3 | Jansport
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Bahan Nilai Eigen

Produk Exsport | Converse | Jansport Jumlah Rata-Rata

rodu Exsport | Converse | Jansport

Exsport 1,00 0,33 0,50 0,17 0,14 0,20 0,51 0,17
Converse 3,00 1,00 1,00 0,50 0,43 0,40 1,33 0,44
Jansport 2,00 1,00 1,00 033 043 0,40 1,16 039
TOTAL 6,00 2,33 2,50 1,00 1,00 1,00 3,00 1,00
Lamda Max 3,02 Cl 0,01 CR 0,02 — Konsisten

4. Aspek Berat Produk
Exsport |3 2| 1| 2 | 3 | Converse
Exsport |3 |2 | 1 Jansport
Converse |3 2| 1 | 2 | 3 | Jansport

N
w

Berat Nilai Eigen
duk Exsport | Converse | Jansport Jumlah Rata-Rata

Produ Exsport | Converse | Jansport

Exsport 1,00 1,00 1,00 0,33 0,25 0,40 0,98 0,33

Converse 1,00 1,00 0,50 0,33 0,25 0,20 0,78 0,26

Jansport 1,00 2,00 1,00 0,33 0,50 0,40 1,23 0,41

TOTAL 3,00 4,00 2,50 1,00 1,00 1,00 3,00 1,00
Lamda Max 3,06 Cl 0,03 CR 0,05 — Konsisten

5. Aspek Harga Produk
Exsport [3]2| 1 [ 2 | 3 | Converse
Exsport |3 2] 1 Jansport
Converse (32| 1 | 2 | 3 | Jansport

N
w

Harga Nilai Eigen

Produk Exsport | Converse | Jansport Jumlah Rata-Rata

rodu Exsport | Converse | Jansport

Exsport 1,00 0,50 0,50 0,20 0,25 0,14 0,59 0,20
Converse 2,00 1,00 2,00 0,40 0,50 0,57 1,47 0,49
Jansport 2,00 0,50 1,00 0,40 025 029 0.94 031
TOTAL 5,00 2,00 3,50 1,00 1,00 1,00 3,00 1,00
Lamda Max 3,06 Cl 0,03 CR 0,05 — Konsisten
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4. Kemudian menghitung skor masing-masing responden.

Alternatif Responden 1
Exsport 0,27
Converse 0,47
Jansport 0,27
Alternatif Responden 2
Exsport 0,33
Converse 0,35
Jansport 0,32
Alternatif Responden 3
Exsport 0,25
Converse 0,31
Jansport 0,44

5. Menentukan alternatif yang akan digunakan untuk memilih tas

sekolah.
Alternatif Ranking
Exsport 0,84
Converse 1,13
Jansport 1,02
. Kesimpulan

Berdasarkan hasil kuisioner dan perhitungan AHP dapat
disimpulkan bahwa Converse merupakan brand yang paling
tepat untuk untuk memilih tas sekolah karena memiliki skor
tertinggi yakni 1,13.
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Bab IV. Analytical Hierarchy Prosess Kasus Non-
Kuesioner

Metode AHP tidak hanya dilakukan melalui metode
kuesioner namun juga dapat memungkinkan diterapkan secara non
kuesioner. Kasus non-kuesioner dilakukan berdasarkan penilaian
skala prioritas dari setiap indikator atau kriteria berdasarkan
penilaian pribadi, rapat bersama, atau expert judgement. Kasus non
kuesinoer dilakukan dengan memberikan ranking (1-10) dimana
nilai 1 menunjukan bahwa indikator atau kriteria yang paling
diprioritaskan dan 10 merupakan indikator atau kriteria yang tidak
diprioritaskan.

Analisis Penentuan Tas Brand Paling Tepat digunakan Oleh
Siswa SMA

Narasumber: Orang Ahli Pembuat Tas

Langkah Menyelesaikan

Tahap 1: Penentuan indikator dan ranking

Dari indikator-indikator yang telah dibuat, urutkanlah indikator
tersebut berdasarkan ranking dengan skala 1-10 (beberapa
indikator dapat diberikan ranking yang sama tergantung dari
subjektifitas penilai), dimana:

1 - Indikator paling diprioritaskan

10 —~>Indikator paling tidak diprioritaskan

Indikator Ranking

Bahan Produk
Harga Produk
Kapasitas
Ukuran

Jahitan Bagus
Anti Sobek
Waterproof
Risleting Bagus
Design

Berat Produk

OoO0~WiF|F

[HEN
o

~ N
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Tahap 2: Menentukan Nilai Skala

Langkah — Langkah Penyelesaian

Berikut merupakan penafsiran berdasarkan ranking yang telah
diperoleh maka kita kelompokan nilai tersebut yaitu:

Ranking 1 —> Nilai 10

Ranking 10  -> Nilai 1

Dari alternatif yang sudah dibuat, berikanlah skala penilaian 1 — 4
untuk setiap alternatif yang ada, dimana:

1 = Tidak memenubhi kriteria

2 = Kurang memenuhi kriteria

3 = Memenubhi kriteria

4 = Sangat memenubhi kriteria

Indikator Export | Converse | Jansport

Bahan Produk
Harga Produk
Kapasitas
Ukuran

Jahitan Bagus
Anti Sobek
Waterproof
Risleting Bagus
Design

Berat Produk

Tahap 3: Penilaian Scaring

Indikator Ranking | Nilai
Bahan Produk 1 10
Harga Produk 1 10
Kapasitas 3 8
Ukuran 4 7
Jahitan Bagus 5 6
Anti Sobek 6 5
Waterproof 9 2
Risleting 10 1
Bagus
Design 2 9
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Berat Produk | 7 4

TOTAL 55
. Export | Converse | Jansport

Indikator il [ Nilai | Nilai
Bahan Produk 3 1 3
Harga Produk 2 2
Kapasitas 2 4 1
Ukuran 4 3 4
Jahitan Bagus 3 4 3
Anti Sobek 2 2 3
Waterproof 1 4 2
Risleting 2 2 4
Bagus
Design 3 1 3
Berat Produk 4 1 1

TOTAL 27 24 26

Tahap 4: Perhitungan Pembobotan dan Finalisasi Hasil non

kuesioner

- Nilai bobot diperoleh dari pembagian antara nilai dengan total
nilai

- Score diperoleh dari mengalikan bobot dengan nilai alternatif

Export Converse Jansport

Indikator Ranking | Nilai | Bobot
Nilai | Skor | Nilai | Skor | Nilai Skor

Bahan Produk 1 10 | 016 | 3 [048 | 1 |016| 3 | 048
e 1 10 | 016 | 3 |048 | 2 [032| 2 | 032
i 3 8 [ 013 | 2 [026| 4 |052| 1 | 013
Ukuran 4 7 [ 011 | 4 [045| 3 |034| 4 | 045
Jahitan Bagus 5 6 [ 010 | 3 [029| 4 [039| 3 | 029
Anti Sobek 6 5 (008 | 2 [016| 2 |016| 3 | 024
Waterproof 9 2 [ 003 | 1 [003| 4 |013| 2 | 006

10 1 | 002 | 2 |003| 2 [003| 4 | 006

Risleting Bagus
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Design 2 9 0.15 3 ‘ 0.44 ‘ 1 0.15 3 0.44

Berat Produk 7 4 0.06 4 0.26 1 0.06 1 0.06

ToTAL | 62 1 27 24 2.26 26 2.55
Interpretasi:

Berdasarkan hasil penelitian non-kuesioner dan perhitungan AHP,
dapat disimpulkan bahwa Tas Export dengan skor tertinggi yaitu

2.89 adalah brand yang paling tepat.
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Bab V. Pengantar Tabel Input-Output

5.1 Pengertian Tabel Input Output

Menurut Baumol (1972), definisi dari tabel Input-Output
adalah usaha untuk memasukkan fenomena keseimbangan umum
dalam analisis empiris sisi produksi. Namun tabel Input-Output
dapat juga dikatakan sebagai uraian statistik yang menyajikan
informasi tentang transaksi barang dan jasa serta keterkaitan antar
satuan kegiatan ekonomi di suatu wilayah pada periode tertentu
(BPS RI, 2016).

5.2 Perkembangan Analisis Tabel Input-Output

Analisis Input-Output bukanlah suatu alat analisis yang
canggih dalam bidang perencanaan ekonomi namun banyak
keterbatasan di dalam tahapan melakukan analisis tersebut
diantaranya seperti belum dimasukkannya faktor kemajuan
teknologi, Batasan kapasitas produksi, dan banyak asumsi lainnya.
Maka banyak alat analisis yang dilakukan dari pengembangan
tabel I-O, diantaranya seperti alat analisis sistem neraca sosial
ekonomi (SNSE, Social Accounting Metrix) yang menjadi analisis
lanjutan namun menghilangkan faktor keterkaitan dalam analisis
I-0.

Perkembangan lainnya dilakukan dalam model Computable
General Equilbrium (CGE) dimana menggunakan SNSE sebagai
basis datanya namun masih tetap mengetahui matriks I-O
dikarenakan dalam SNSE mengandung tabel I-O.

5.3 Asumsi Penyusunan Tabel Input-Output
Pada asumsi penyusunan tabel input-output diperlukan
beberapa hal yang perlu diperhatikan, yaitu:
a. Keseragaman (Homogenity)
Asumsi ini berisi bahwa pada setiap sektor ekonomi
hanya melakukan produksi terhadap barang/jasa tunggal
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dan tidak memiliki substitusi otomatis terhadap input
dari output sektor yang berbeda.

b. Kesebandingan (Propotionality)
Asumsi bahwa hubungan antara input dan output pada
setiap produksi bersifat linier yang artinya adalah bahwa
kenaikan dan penurunan output suatu sektor akan
sebanding dengan adanya kenaikan ataupun juga
penurunan terhadap input di suatu sektor.

c. Penjumlahan (Additivity)
Asumsi bahwa total efek dari aktivitas produksi di
berbagai sektor merupakan penjumlahan dari efek
masing-masing sektor.

5.4 Dimensi dalam Tabel Input-Output
Tabel Input-Output (I1-O) berdimensi produk-x-produk yang
bermanfaat untuk:

- Secara kolom: untuk melihat produk yang digunakan
dalam proses produksi untuk menghasilkan produk
lainnya;

- Secara baris: untuk melihat penggunaan/konsumsi suatu
produk oada konsumsi antara atau konsumsi akhir;

- Analisisnya: untuk melihat dampak perubahan
konsumsi akhir suatu produk terhadap produksi produk
tersebut terlepas industri yang menghasilkan.

Tabel Input-Output (1-O) berdimensi industri-x-industri yang
bermanfaat untuk:

- Melihat industri yang menggunakan output dari industri
lainnya.

- Analisisnya: untuk perencanaan di bidang industri,
melihat dampak perubahan konsumsi akhir suatu
industri.
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5.5 Sistem Perhitungan Antar Industri

Intermediate Demand Final Demand (f)
Absorption Matrix of
Domestic Production at - T Total
Basic Prices & 2 ” Total cE 22 B8 zi @ Output
! E = 8 B 222 8
{Industry by Industry) = B g z Intermediate & % E ; }: EE E‘ S & W
5 2T A Demand(d) = § 2§ =92 O §F 4
. 2 33 &
Industry j=l j j=nt k=1 k=2 k=3 k=4 k=5
Agriculture =] x X, Xt d, f /i f S f X,
1 te: ~diate
intasmeGislc Mining =2 x» X X d f f f / f X
Input
Services i*m x,; ¥ X, d, K Jaa 1A T Jos G
Total Intermediate [nput (1) W U Uy ud L L S fi WX
Imported Products (n1) m, m . md mf mf mf; mfi mfs mX
Taxes less Subsidies on : - : :
Products (1) Lt L id i i tf, i, ffi
Gross Value Added (v) v, ¥ Vi wd v/ vf; vf v, v wX
Total Input (X)) X X X. Xd Xfi RYZ RYA X X XX

Tabel 3. Sistem Perhitungan Antar Industri

Keterangan:

a. Kuadran | = Nilai akhir dari produksi barang serta jasa
yang dibagi dalam empat macam, yakni : C, I, G, dan E.

b. Kuadran Il = Bagian inti dalam perhitungan industri yang
dalam setiap sel Xij mengartikan total atau jumlah
barang i yang dipakai sektor j denganukuran harga yang
sama.

c. Kuadran Il = Penggunaan input yang penting namun
tidak di produksi dalam sistem yang dalam model statis
seperti pekerja dan tanah sertapembayaran yang
dikeluarkan untuk input inti akan menghasilkan nilai
tambah dengan harga yang hampir sama.

d. Kuadran IV = Berisikan input langsung faktor dari value
added ke penggunaan akhir.

5.6 Keterbatasan dan Kelebihan Tabel Input-Output

Analisis  Input-Output  merupakan  varian  terbaik
keseimbangan umum general equilibrium yang memiliki tiga
unsur utama. Unsur-unsur tersebut antara lain:
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Memusatkan perhatiannya pada perekonomian dalam
keadaan ekuilibrium,

Tidak berpusat pada analisis permintaan tetapi pada
masalah teknis produksi,

Analisis ini didasari pada penelitian empiris.

Sedangkan, Keunggulan dari Tabel Input Output Indonesia adalah:

Kemampuannya untuk melihat sektor demi sektor dalam
perekonomian secara rinci sehingga membuat analisis
Input-Output cocok bagi proses perencanaan.
Kemampuannya untuk menganalisis keterkaitan dan
hubungan antar sektor dalam suatu perekonomian.

Kelemahan dari penggunaan tabel Input-Output sendiri adalah:

Koefisien input atau koefisien teknis diasumsikan tetap
konstan selama periode analisis atau proyeksi. Teknologi
dalam proses yang digunakan oleh sektor-sektor
ekonomi dalam proses produksi pun dianggap konstan
karena koefisien teknis dianggap konstan. Akibatnya
perubahan kuantitas dan harga input akan selalu
sebanding dengan perubahan kuantitas harga output.
Besarnya biaya yang harus dilakukan dalam penyusunan
Tabel Input-Output dengan menggunakan metode
survey.

Semakin banyak agregasi yang dilakukan terhadap
sektor-sektor yang ada akan menyebabkan semakin besar
pula kecenderungan pelanggaran terhadap asumsi
homogenitas dan akan semakin banyak informasi
ekonomi yang terperinci tidak tertangkap dalam
analisisnya.

Bersifat statis dan deterministic.

Pada dasarnya analisa input — output bertujuan untuk mencari
ekuilbrium jumlahnilai dari uang antar industri dan jumlah
nilai uang output antar industri dan berikut beberapa konsep
dasar dari analisis input — output (Badan Pusat Statistik,
2016:21):
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39| An
Ms.

Interaksi transaksi jual beli yang tersusun dalam suatu
struktur perekonomian dari berbagai sektor atau industri
yang saling memiliki interaksi;

Distribusi output dalam suatu sektor terhadap berbagai
sektor yang memengaruhi permintaan akhir dalam rumah
tangga (C), pengeluaran Pemerintah (G), investasi (I), dan
ekspor (X);

Pembelian bahan baku yang berasal dari input dari sektor-
sektor lainnya dalam rumah tangga (jasa tenaga kerja),
Pemerintah  (pembayaran pajak tidak langsung),
penyusutan, impor (M);

Hubungan linear antara input dan output;

Adanya identitas bahwa total input akan sama dengan total
output melalui analisis model dalam Jangka waktu periode
tertentu;

Asumsi bahwa pada tingkat teknologi yang sama suatu
sektor dianggap terdiri satu atau beberapa Dengan
ketentuan bahwa output yang dihasilkan oleh perusahaan
yang memproduksi.
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Bab VI. Praktik Analisis Tabel Input-Output Menggunakan Microsoft Excel

1. Download Tabel Input-Output 17 sektor Tahun 2016 (publikasi terakhir) dari Badan Pusat Statistik
Republik Indonesia
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2. Dalam analisis dapat diambil beberapa kode dalam Tabel Input-Output yang akan dianalisis, dalam studi
kasus pada modul ini maka yang diambil dari input adalah Total /nput, Upah atau Gaji, Input Primer, dan
Total Input serta dari output hanya total konsumsi dan total output. Pada studi kasus ini karena akan
memperhitungkan dampak tenaga kerja maka dimasukkan data tenaga kerja hipotetik (data resmi dapat
didapatkan melalui situs BPS RI).

| [ B i D E F B H | d % L M N 0 F ] R 5 T
1|
1| Kot ] B s b P F G H I | t l N o ] [} RS {TotalKonsama | Tolal Qutnet
3 A .60 AW 8170181 9.7 31385 002,437 Hall 835 L5310 | 113825 L1711 2320 1.9 b.168 3316641 1143604 BLEAS | 15005064 | T05ME404 | 1851215501

)| §31302470 | I0SEAMI | MATELY 131 1745186 | 04090 o 075 18, 236 116021 61 SR04 6088 11502 80,500 .75 ARGAT 4 | 115856084

5| U4197344 | SEITE10) | LI9SARI4E3| N4 | 3SA4TE | GILADVME3 | ISSROLOM | NS I0RA4D | M40 | DLALLAND | H3ELOL | 100058 | SLNEMD | 5180051 SELMMZ | 4LRAANE | 40034070 | 4054384054 | 119.T05T
6| LOTEN | TMERE | TANTAD | MS0BDAR | SH5GR4 | BT | IBBA08 | MABSIED | ATARISS | 1663836 | 13GIOH | 4090380 | AMELGE | LBSRIEY | EMGIG0 | TGBETE [ 10076726 | BLVA482 | E0DOL1NY
7| 68547 BeA L06LE0T 7865 858305 20378 LIS | LOILER Fa55E 964 12087 45615 0080 1.3 1.9 81 19905 | L1418 | 317750

8| WAL | 1292754 | G976 7007 BLL0 | B0 | 1B19GEM | T3ENG4 58 LEASED | TEOETM | GLIATM | LEDEM | 4043030 | LLCELMO | 1521485 | RAISESD |2 M3NOTEMd | L9E).310.5

ST | MAN0N | BLIENE | EAMER G330 | BLMAEM | SO504N | B3 | GLSTARS | GEILGED | GTIRAR | S3030F | BAIRGED | JIS0GES | L4S637F | LLEOLEE | LLT2ENT | LADLI97IN| L3BITT.al
LTILEM | TOSTLIM | MOGIZG0S | 2SSROL | LIM18 | 15629935 | BOSOROAT | LU0 | BITLSR | BMRL4SD | GQNLAR | A67AT | BHI0G9L | 6G5SLGE | 433575 | B4MHE | TMLIN | THLO3OEDS | L4BBBISES
43058 1IST46 | 8L 518711 iR e | ersss | onange | oumesas | asown | oamss | raede | semam | aosseom | nasomes | sanam | nosrene | 7asmaie | sseasnin
S17.806 SIG4A28 | ELBENTD [ 156203 Eds | JL3MTI0 | d8M0LI4 | SUUBTETS | L3BAMEL | STATAGRA | MARI | IZIATLE | JTOALN4 | LON2GED | LOBTELG | dSMR1W | ATITS00 | MOMMEIAT | TTLINTEE
BETIME | I303E3N | ML | ATAED IR | ITEELEN | LOOEMIS | DRIBAETT | 1183875 | I0008555 | SLI0LOW | 1709685l | BBIEN0S | SA36188 | 190770 | 7TA9RESE | ILIGE3E | BO.139080 | TILEMTIE
13 5L | AmLT 47l 1787 LAWAT | BLIA | WGTII3 | SOSEIGH | TELLAET | BIRLOT | LIBA3LT | RIEM | 4lsddB | 0B84 | A3704% | I0MIS098 | SH0.4B0.08 | TSE03R6W
LI0065 | JLOOLESL | E3ENET | 1L0GLYE TEEHE | BLADEM | MEIL4EL | MS080 | DE7AEOT | M0JIDSTR | JRAMGEYT | MT1A3eE | ILITLEBE | 3057076 | 13.363B37 | LLEAMIEL | L1JEE1RE | Li2deli00 | EOLBLR142
LIREK | MmN | MR e 4.0 TEIL0ES | LINIRAD | MOEZGTT | 1ATASE | ILEBAN3 | ISMBA | TOTRERE | MG | 23344 Ll BE95EE UGS | 63.ILNE | Ted7HA0
213850 513,166 1EIE.E2 3,780 45075 95132 LIGEON | 52iliEs 17768 322,800 473090 1361 1ERTE | LIeIRE | AlEERD | L1l SHMLIET | EIE1TREE
66425 LIE7TEL | LTLEM am .85 e L8357 | RS L 458 L1B8. 0% i3 L33 84008 1007 | EaliSE 0.0 | 31093575
LIRTE | LI0GHE | 15591366 510062 S ILTES0 | AMEETH | 15ES0E0 | BA4RANL | LGH6E36] 863377 180B76E | L4SSMES | 3802506 | 5214355 [ 199058 55 HEATLA | 45206855
309.230.468 | 38a34r081 | 4n23sedw| suammo | tsesoen [LiS7seies)] mnsees | eaeano | geerese | 354334 | 18001 | (71426R | 21386089 | 3ETW | DENTTIE | 1500203 | 18549315 (14960031250 5.018.000.167
J 611,793,792 | 19608334 | SAETID | 2RELLER | S0LA21 | B2MLISL | TITOS0.G68 | ZGETA7ED | DRG0 | BEIZA2CH | 29ARLID | ASSEGGED | IO.LGETI | DEATEOID0 | MOIMAET | SLEOLDE | 1532500
mut Frimer | MOBRL2H GOOAM.ASL | DOMASRISHS| SEESLANL | 12.S0R798 | GH0.3G.S53 | MIIALAG | MRITAOD | JSEERBI | 31520155 | DELOGAISO | S3004R3S | MLAILATE | 13043676 | IORIO453T | MOGESIS | (5421137W

Toalinps 161215500 LIMSI0AB| 7191760057 | 608950157 | 3LI75300 |2.580329485 | 13827421 | 1488815088 | 956300351 | 1347788 | TILSTSS | 756036600 | 21612 | 76378840 | IBATESSS | 30939796 | 49296458k

] TH Hipotetk JETOIG%E 150157 19171397 311124 SILISD  B4H134S  B1S3E00  SEO08308  9EOTIDY 1008051 1826860 450007 II3IT1 0 4SS 6812249 2E41s3 b033942
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3. Dalam menghitung matriks A (koefisien teknologi dilakukan dengan membagi nilai sektor terkait dengan
total input).

0 D0DasaT0a1
(nonnseE2ata
(00362408856
(02491559574
(00468130200
(00n3sam1a2
100048312183
POk e
0 00non0s4427
Q00177159577
(0 D00RaSEa801
000001281421
(00035758917
(00116740152

200001366020
104415156405
03136563087
000411367058
300021196724
00684475614
0131242706
103791682305
200004424101
200208121810
00120781395
100513102964
2017Iat6aT 1T
300111603280
1,00028 108835
10105858193
20005419912

146650707053
1184932612990
1 EBE04ITTATE
[ [G876IT 7550
100186101507
100375435742
118913888735
(7465417625
100758531497
104618391850
14819633637
100735157960
1 (2879176483
[ 00470870341
00140580282
0,00201634040
1 (08377067 9R

0,00000521810
007616064581
001363805559
015624361481
(00002571708
(,00009134182
(.DI3693T5E50
(00157436034
0.00031083175
000137707536
001116752694
0,00000253168
0,00534367659
(00044436594
0,00005038643
(.00000468618
0.00027406391

D001 T3RT
D,000004TEA 1T
000213004673
00001321678
00004617063
0,00044710030
000051756661
000054157965
00005007984
000014858451
000020089613
0,0001 1564139
[,00080747511
0,00018484265
0,00002475533
0,00001550082
0024507958

Doannzesen?
007322881253
033693418088
001061318841
[,00010948813
002616503854
012424200470
008397641450
0110427131
001147353818
00185740312
(01582804939
004374704807
000102712059
000051112898
000021945884
00035150234

00004251127
000011014154
008575251708
00100181509
(00054371135
00877838154
(103204834185
(04813848188
(01061831188
(02891110489
(0408838425
00328221500
R
000124747618
000073342588
000153094011
00218445087

0014723
0,000 2200190
115343128454
101315622128
0 00054468340
1 030R8147 48
147421543
1 MB50861301
0 04B454747
0 0EB42T6245
D IM9G430R
1, 056619384
10T IR
1,0595421218
00281070784
1 327360
0 B044203

06303046903
000001 16743
012535358017
0024271
000014321770
0 100RI06875
1B
100438043840
0 1003844664
000138067841
0 10B35917495
010271425804
00138350283
0,00079406973
0000327473
4 00012960185
0 I0HEEULT

0,10000063023
000007744559
0.01236380337
001577568861
000005351074
0, 000384010
010349828539
[, 10455694303
000159037308
015253072063
010539496385
010408331408
0,02130821269
0,0072980809
0,00017885066
[,100026102:0
0, 10906201404

0,00003503534 0,00000752143
[,00006174885 D,00003455541
0,01255148315 000607115822
0,00180337213 000225651731
0,00006434513 0,00002612540
01,0041 3540118 0,08307773547
[,00521396727 0,00276018870
[,00334573401 0,0021 3165507
00012738474 000077067488
001271005 0,01200785547
(12863774236 000913858080
0,00336430937 0,00139120215
001527313410 0,01113055343
0,00138325734 0,00407200393
0,10254193343 000001003399
0,00101011678 000049657442
000046387804 5, 00086436093

0 0000033138
,0000312483:
0 B8 195405
000217687420
0,00017852875
001258251355
001408054023
0 01018167482
D, 00335634864
0252746143
0 01055325584
00443131431
001148332258
000266176754
00205227820
100031684351
Q03600

000283554284
000011810047
002394360952
000789761630
000013434773
002171359543
001203148644
0037371271458
002173005245
000340747835
000313568472
000224852200
001542892388
000125426045 000073503961
D00A73291248 000237240764
DOON1525930% 0 Q0e0sTREEAT
DDA 0D028ITIRI0G

0 (1081446250
00000320642
003015480701
0 004E4TI3EAE
000012067852
000648872314
00801431752
000771364288
00003875862
000547811620
0001 5T0be2EG
000573TTIT
0012645602

Permisalan akan memperhitungkan baris B kolom 3 pada sektor Pertanian, Kehutanan, dan Perikanan
maka rumus yang digunakan adalah: =Tabel I-O B3/Tabel I-O B23 - tetapi untuk memudahkan agar
dapat menghitung baris b dapat dikunci menggunakan simbol $ pada total input menjadi =Tabel I-O
B3/Tabel I-O $B$23.
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B3

Permisalan akan memperhitungkan baris C kolom 3 pada sektor Industri Pengolahan maka rumus yang
digunakan adalah: =Tabel 1-O C3/Tabel 1-O C23 - tetapi untuk memudahkan agar dapat menghitung
baris ¢ dapat dikunci menggunakan simbol $ pada total input menjadi =Tabel I-O C3/Tabel I-O $C$23.
4. Membuat matriks identitas

* | fir =sMUNIT{L7)

1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 000 0,00 0.00
0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
000 0,00 0.00 1,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 000 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00 a00| 100| 0,00 0,00 000| 0,00 000 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
000 1,00 0,00 000 0,00 0,00 100 0,00 0,00 000 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.0 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 2,00 1,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100
000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 000 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 o.00] 00| 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0.0 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 000 0.00 0.00
0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00

Rumus Matriks Identitas: Klik kolom B baris 3 kemudian masukkan rumus: =MUNIT(17) maka matriks
17x17 akan terisi secara otomatis
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5. Menghitung Matriks I-A

B3 . : -'Motrik A'!B3
A B c D E F G b J K L M
1
2 A
3 -0.00001565020 -0.48650707053 -C,00000521810 -0,00001738917 -0,03010208877 -0,00046251227 -0,00116875236 -0,06303046903 -0,00000063023 -0,00003509534 -0.00000752143

-0,00001625410 (,95524243595 -0,13932519990 -0,07816064981 -0,00000876417 -0,07922381253 -0,00011014254 -0,00012200199 -0,00001116743 -0,00007749559 -0,00006179886 -0,00003955641
-0,07747482434 -,03136563067 0,30395522522 -(,01355905559 -0,00213004673 -0,33693416086 -0,08575251706 -0,15323128453 -0,12595558917 -0.01236389337 -0,01255146315 -0,00607215822
-0,00084870831 -(,00421367058 -0,03876377559 (,84375638509 -0,00049212678 -0,01062315641 -0,01001505509 -0,01315622129 -0,00254422714 -0,01577669861 -0,00180397219 -0,00226651731
-0,00003582016 -0,00021295728 -0,00166101507 -0,00002571706 0,93953829356 -0,00010948813 -0,00054371135 -0,00054369949 -0,00014321770 -0,00006353974 -0,00006494519 -0,00002612540
-0,00852408856 -0,00634575614 -0,00375433742 -(,00009134192 -0,00044710030 0,97483495136 -,00977686356 -0,00396918788 -0,00008906975 -0,00099664010 -0,00413640118 -0,03307773547
-0,02491550574 -0,01312427086 -0,18913888736 -0,00389375550 -0,00051756651 -0,12424280470 (,96795135815 -0,04704421543 -0,03308421618 -0,00349828539 -0,00521996727 -0,00276018870
-0,00469130200 -0,03791682315 -0,07556417625 -(,00137438034 -0,00064157056 -0,08307601450 -0,04813848098 (0,95040438609 -0,00439043840 -0,00456694303 -0,00334573401 -0,00213165697
-0,00039371621 -C,00004424101 -0,00798531497 -,00031093175 -0,00005007984 -0,01110427191 -,01051861136 -0,01099954787 (,99941¢55336 -0,00159037306 -0,00127584796 -0,00077067486
-0,00049312183 -0,00288221810 -0,03618391850 -0,00137707536 -0,00014358451 -0,01147353919 -0,02681110438 -0,02642766245 -0,00138967841 (0,94736027037 -0,01312710054 -0,01209785647
-0,019165655271 -0,01237813353 -0,04849533637 -0,01116732694 -0,00020089613 -0,01485740312 -0,05408868825 -0,01196243906 -0,00635917496 -0,00560496385 0,97136225764 -0,00923958080
-0,00000054427 -€,00533102964 -(,00755157950 -(,00000263168 -0,00011584139 -0,01582804999 -,03292276900 -0,00676919384 -0,00271825804 -0,00408951408 -0,00336450937 0,99860879785
I -0,00177199577 -0,01718368717 -0,02879176483 -(,00534367659 -0,00040747511 -0,04374704807 -0,02408183307 -0,02371842432 -0,00138350238 -0,02160823289 -0,01527318410 -0,01113055849

-0,00068589801 -C,00171603288 -0,00470370341 -0,00044438594 -0,00018484265 -0,00102732059 -0,00124747618 -0,00595421218 -0,00079406979 -0,00729802809 -0,00138325734 -0,00407200993
-0,00001281421 -0,00028108835 -0,00140580282 -0,00005038643 -0,00002475533 -0,00051112888 -0,00073392898 -0,00281070784 -0,00006327478 -0,00017885086 -0,00254399343 -0,00001003699
-0,00035798917 -¢,00058981939 -0,00201534040 -0,00000468618 -0,00001550062 -0,00023985884 -0,00150084011 -0,00338327560 -0,00012960136 -0,00002610230 -0,00101011678 -0,00049657442
-0,00116740152 -0,00054793912 -0.00837708798 -0,00027405331 -0,00029597958 -0,00951502331 -0,00218445097 -0,00834044203 -0,00346463427 -0,00906201404 -0,00046387804 -0,00086436095

e (Cara menghitung matriks I-A adalah dengan cara mengurangi matriks identitas (I) dengan matriks
koefisien teknologi (A) maka apabila dimasukkan dalam rumus pada perhitungan baris B kolom 3 pada
sektor Pertanian, Kehutanan, dan Perikanan adalah Matriks Identitas B3-Matriks A B3.

e Apabilamenghitung pada perhitungan baris B kolom 3 pada sektor Industri Pengolahan, maka rumusnya
menjadi: Matriks ldentitas B3- Matriks A B3.
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6. Menghitung matriks inverse

B3 v | fic MINVERSE{'Motriks L-A’IB3!R1%)

01040257015 2267076105 004962185019 0005825312978 0.2137202751  0.2441044603 03968000395 05779332057 005834039771 0.059153254641 0,04835608362 0,0749677
008820135006 1.003286827 05981119087 011BA2R5466 0002623601736 04708954834 01080753756 01741893153 (01364447302 001839022837 001762895223 002376507229 0,(G31498
0408661198 02110542128 466189953  0,1013403414  0,011785605%4 175358606 0493894721 08038311023 06353357165 007853346047 00791097665 0,09606068411 0151973
0,0235320R602 001775936238 0 Z4ABRIRS51 1191387737 0,001250113703  0,1132825263 004073566675 O 06103650749 003TERR4R175S 002437765665 0007020516828 0,00R834048304 00117048
0,000857263802 0000679475288 0,009055100708 0,000260583218  1,000486171 0,003784773243 0,00157862628 0002197028664 0,001408842502 0,000234295726 (,00023688142 0.000234158983 0.00068668
0,01149863563 0,01080239731 0,05655636473 0,002269001386 0,000626757644 105135709 0,01820254619 0,01527728003 0,008802130648 0,002576000345 0,008679105257 0,03551461934 0,00510632
(,11823429% 00643491455 1024260319 0,02882161966 0,003246508152 05350718016 1,14745047 02301053824 01761817551 002234056165 0,02423008591 002910948386 0048397
0,0400812705 0,065BB035440  04B5726608 001678432630 0,002001810461 02897158561 01062182820 1140103602 007326040608 001441486320 001303231041 0,0162E258003 00281022
0,00611376504 0004585275797 0,08887376736 0,001972018526 0,000229269041 003724166629 0,01836676029 002284216068  1,009197453 0,003155091849 0002650376188 0,0027 19238463 0,0060367:
0,02296293652 001669575830  0,2362344969 0,008052540800 0000829751263  0,1135340577 005847565 0,07340062134  0.00562306729  1,050056706 0.01924715004 0,01910355953 00358458
005437424112 003188730582 0,3627453508 0,02335861154 0,001148341303  D,1675330239 0,08834732387 007967103297 00596062081 001336T4BT0T 1036530816 00184412772 0024375
0,008409022875 001048672238 0,08210730121 0002691683614 0,000367421965 005422441796 00440001284 002262124784 O0,01528767348 0, D062164432430,005368981177 1,00413798 0,00804561
002198752481 C03017544966 0.2108601313 0,01409287324 0001024285734 0.1356083561 005180040623 006474475417 003171500611 002752801659 002047638057 001815178917  1,02033
0,005747 521362 0003732149066 0,03262142963 0,001526615698 0,000278667653 001510683992 0005665836562 001242792205 0,0054676127200,008429611902 0,00220433924860,005011611448 0,0041218¢
0001047280107 0000898631431 0,01051163884 0,000393209260 0,0000564740(3 0,005188251638 1.00226506608 0.0MMO5357 1142 0.001580203117 0.000468304202 0.00286714362 0.000332352045 0.0025174¢
0,001764433857 0001503131445 0,047 1175747 0,000433045317 0,0000576957(2 0,006632059568 0,003424079327 0,008267 692323 0,002257147548 0,000346050777 0,00134 2568371 0,000871910743 0,00139932
0,006050844408 0D038RR1E131E  0,0624017106 0001659034567 0 000447725246 (03167253330 0,008877361813 0 01BAGTETE3S 001050036651 0010BR353611 0001655137347 0002522040188 0 00354181

e (Cara menghitung matriks inverse adalah dengan cara memasukkan rumus pada perhitungan baris B
kolom 3 pada sektor Pertanian, Kehutanan, dan Perikanan adalah sebagai berikut:
=MINVERSE(Matriks I-A B3:R19)

e Setelah itu pada sheet perhitungan matriks inverse kita dapat melihat KLTB dan KLTD untuk
melakukan perhitungan Indeks Daya Penyebaran (BLER) dan Indeks Daya Kepekaan (FLER)
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7. Menghitung Indeks Daya Penyebaran (BLER) dan Indeks Daya Kepekaan (FLER)

1,248012801  0,1040207015 006738317683

0,08820135099  1,093266827 0,02836120685

0408661198 0,2110542128  0,129764412

0,02353208602 0,01775996238 0,01218630144
0,000857263802 0,0006794752890,000734746749 0,00000060466
001149863568 0,01080289731 0.002717187345 0,003468283983
01182342996  0,0643481455 0.0370743901 003518378416
00499812705 0,06588035449 0.01911205483 001817445951
0.00611376504 0,0045052757970-004745041575 0,00793498926
0,02206293652 001669575839 0,01000173044 0.01274116015
| 005437424112 0,03188780582 0071504920456 0,01726413069
0,008405022875 0,01048672238 2005091502627 0,01586489354
002198752491 0,03017544g66 01980552055 001356814863
0,003747621382 0,0037321490660 0+ 12>134380,001166995874
0,001047290107 0,0009936314310'000985543353 9,000684162209
1,00402741 0,001348093335

0,001764433857 0,001503131445

0,00269083406  1,005937228

0,006059844406 0,003655161319

Rumus yang digunakan:
=sum(B3:B19)
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Rumus yang digunakan:
=sum(B3:R3)

Rumus yang digunakan:
=sum(B3:B19)




8. Menghitung IDP (BLER) dan IDK (FLER)

=(17+820)/$5%20

A B c

0,02353208602 0,01775996238
0,000857263802 0,000679475289
0,01149863568 0,01080289731

01182342996  0,0643481455
0,0498812705 0,06588035449
0,00611376504 0,004595275797
0,02296293652 0,01669575839
0,05437424112 0,03188780582

| 0.008409022879 0.01048672238
0,02198752481 0,03017544966
0,003747521382 0,003732149966
0,001047290107 0,000998631431
0,001764433857 0,001503131445
19 S 0,006059844406 0,003655161318

2
a 1,249012801 0,1040297015
4 0,08820135099  1,003266827
5 0408661198 0,2110542128
[}
7

Rumus yang digunakan
=(17*B20)/$S$20 lalu
drag ke kanan kolom 21

17¢27) /35829

007498778432 0,1181204345 008652720511 004738317683 006343512504
0,03314994780 00521543479 003824547835 002036120685  0.02M41873
01519733239 02299170043 0A7T3nT&m 0120764417 00231261865
007175487284 0.0Z31B07S572 001544145416 001218630744 001358374839
0,000698282202 0,000692619793 0,000479391178 0,000734746749 0,000000804667
0,005106345264 002575553619 0,00922054753 0,002717187345 0,003468289982
0,0495876337 0.06945495303 004845511778 0,0370743901 003318376416
002818221748 0,06680851978 002773163146 001971205483 001817445851
0,006036T30267 0,02680205952 001202122595 0,004745041575 000793498926
003554585454 002024698525 001584802248 001000173044 001274716015
0,0243758132 002570044157 0.01637008271 001604628456 001720413069
0,008045617877 0,00TBO00081232 0, 009525593022 0,005091502827 001386480354

1,020337345 003007010371 002186834463 001680552055 001355814853
0004121565915 1,003346834 0,002218555717 0,0014123134380 001165995874
0,0025174986140,001462825875  1,002845724 0,000085543358 0,000884162200
0001398327651 0,001083308154 0,001684299578 100402741 0,001348093335
0,003541519645 0,00546631 2092 0,005079736292 000269083406  1,005837228
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Rumus yang digunakan
=(17*S3)/$S$20 lalu
drag ke bawah baris T




9. Menghitung Dampak Terhadap Output

Shock dalam satuan moneter

Rumus Impact Output Analysis:

(dalam juta rupiah) =mmult(B3:R19;T3:T19)
- 1000
] N o] P Q R s T 4 v w
| 0 Output
5698582 0,07498778432 0,1181204345 0,08652720511 0,08738317683 0,06945512504 1.000 Rp1.249,01
6507229 003314994769 0,0521543479 0,03824547835 002836120685  0,027141873 0 Rp88,20
BOGB411  0,1519733239 02299170143 0173172271 0129764412  0,1231261866 0 Rp408,66
14948304 001170497264 002318079572 0,01544148416 0,01218630144 0,01358374939 0 Rp23,53
14158983 0,000698682292 0,000892619793 0,000478891178 0,000734746749 0,000900604667 0 Rp0,86
1451934 0,005106346264 0,02575553619 0,00322054753 0,002717187345 0,0034862689982 0 Rp11,50
9948386 0,0495976337 005945496303 0,04845511778 0,0370743901 0,03518378416 0 Rp118,23
8258003 0,02819221748 006680851678 002773163146 0,01911205483 0,01817445951 0 Rp49,08
19239463 0,006036730267 0,02580295052 0,01202122505 0,004745041575 0,00703498926 0 Rp6,11
0355953 0,03594585454 002024898525 001584932248 0,01000173044 001274116015 0 Rp22,96
4412772 0,0243758132 002379944157 0,01637009271 0,01504929456 0,01729413069 0 Rp54,37
0413798 0,008045617977 0,007800081232 0,009525599022 0,005091502827 001386488354 0 Rp8.41
5179917 1020337345 0,03007010371 0,02186834463 0,01680552055 0,01355814863 0 Rp21,99
1611449 0004121989915  1.003348834 0,002218656717 0,0014123134390,001166995674 0 Rp3,75
12352045 0,002517498914 0,001462825975  1,002849728 0,000985543358 0,000884152200 0 Rp1,06
11910743 0,001399327851 0,001093308154 0,001684399578  1,00402741 0,001348093335 0 Rp1,76
12040188 0,003541819845 0,005468812092 0,005079736292 0,00269083406  1,005937228 0 Rp6,06

Matriks Inverse
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10. Mengitung Koefisien Upah atau Gaji

B4 v ¥ = /'Taoel I-0 '!B23
A B ¢ D E : 6 H . J K L N
Koef Upah/Gaj
4 0,3340794184. 0,1655318888  0,1327612862 004911574854 (,1668409425 0,1820406945 03096303474 0,1455350517 0,2186063032 0,1767246983 03365521335 0,06026915332
Rumus Koefisien Upah
atau Gaji:

=Tabel I-O B21/Tabel I-O B23
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11. Cara menghitung Income Output Analysis

Koefisien Upah atau Gaji

Bl4 - ¥ 1L1490128006275

A ; 0,3340794184 0 0 0 [+] 0 1] 1] 4] o o (/]

. Y 0 01655318888 o b 0 o 0 0 o 0 o 0

— 0 0 01327612862 o [} o o o 0 0 o 0

¢ 0 0 0 004911674854 0 0 o 0 o 0 o o

f— £ 5 1] o /] 0 0,1665400425 o o ] [+] o (] o

5 ; ) 0 0 n 0 01A20406945 [ 0 o o 0 0

s o 0 o 0 o U 03095303474 0 o 0 0 0

H ] o 0 ] [+] o 0 D,1455350617 1] o o o

"B ! = o ] a o o (] 1] 0 02186063032 o o o

12 o 0 0 0 0 0 0 0 0 01767248063 0

3 K g (1] ] 0 0 [+ ] '] o0 1] 0 03385521335 (1]

4 L ('] o 0 0 [+] o /] 1] 4] o 0 008026515332
MN o 0 0 0 o 0 o o 0 0 0 0 0282037

o 0 0 0 n [} 0 0 0 0 0 o o

17 P /] 0 0 o [+] 0 (1] 0 1] o (] (/]

. a ] o 0 ] [+] o 1] o 1] o o 4]

o RSTU 0 0 o 0 [} o o 0 o o 0 0

B : -] E F G H ) L

12490128011 01040297095 2287076105 004987185019 0005825312978 09137202751 02441044603 03968000383 03779332037 003684009771 003913254841 [,D4BISOORSEZ 00740877
% 0,03824K1 35059 1.093266827 09981110087 01188265466 0002623601736 04708954834 01080753756 01741893153 01364447302 001660022837 001762005223 002376507229 00331409
o6 [ X 61198 02110542128 466180853 0,1013403414 0,01178560584 1,793E8606 0.493884721 0.803B311023 06353357165 0,07853346087 00791097669 009606068411 0151973

b 002393208602 001775596238 02488638561 1191387737 0,001250113703 0 1MIZAR5260 0,040T3ISE657T5 006103650745 003768546175 002437765666 0007029516828 0008034948304 00117948

Matrik Inverse
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12. Dalam sheet yang sama, akan dilakukan perhitungan dampak tenaga kerja

Koefisien Upah atau Gaji

3 ]
‘4 0

o
& 4

[
s 0

0
0 0
" 0
» 0
u 0
M 555048 1}
15 0 7597795851
10 ] 0
i ] 0
" o 0
" (] 0
2
2
7 N

M wUBSE2 007498778432
507229 005314984768
058411 01519733238

B Y2

4048304 001179487284 0,02318078572 001544148416 001218650144
4156983 0,000558682292 0, 00055326 19793 0,0004 793011 78 0, 000734 746743 0 000900604567

sanulLt (024540 2)
o L Q
0 [} 0
0 L) 0
] [} [
] 0 0
0 [ 0
0 < 0
0 o 0
0 0 0
0 0 0
0 C 0
0 c ]
0 q 0
o [ Q
5936764286 « )
0 485745207 0
0 0 36522484431
0 (] 0
0 | [] )

Shock dalam satuan moneter

(dalam iuta runiah)

Shock dalam satuan moneter
(dalam iuta runiah)

fSTU

o

0

e

2

a

0

0

0

0

9

@

a

o

0

e

0

2538871812
RSTU

0181204345 008662720511 006738317683 000045512504

00521543479 003824647835 002836120685
CZW91T043 0 \7317zEm D, 129764412

Matrik Inverse

02TIAETY
0,1231251866

001358374639

3
8

20065 85

1124538

2036137

225491

489

735,55

332082

186543

132.78/

310218

$.006.14

65145/

167057

22248

4878

6392

ole|lo|o|ojec|elo|alelalo|e|c|o|o |t

15391
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Bab VII. Pengantar Regresi Time Series

7.1 Tujuan dan Pendekatan Ekonometrika

Metode Ekonometrika adalam metode yang secara umum
bertujuan untuk melakukan analisis baik keterkaitan dan juga
hubungan antar variabel yang digunakan dalam analisis yang
dilakukan. Metode ekonometrika merupakan bentuk dari
pendekatan parametrik yang menggunakan teknik statistic dan
juga probabilistic dalam melakukan asumsi bentuk fungsional dari
hubungan antar variabel (Ex: regresi linier, regresi logistic, regresi
data panel, dan regresi lainnya).

7.2 Model dan Asumsi Ekonometrika

Model ekonometrika memerlukan asumsi tertentu mengenai
distribusi data dan error terms dimana contohnya adalah uji
normalitas, uji homokedastisitas, dan lainnya. Pendekaran yang
digunakan dalam ekonometrika kerap kali berbasis sampel yang
bertujuan untuk menarik inferensi tentang populasi yang lebih
besar. Spesifikasi model yang parametris yang dilakukan akan
mengaitkan antara input dan juga output, misalnya:

Y=a+bX+e¢

7.3  Output Analisis Ekonometrika

Model ekonometrika akan menghasilkan nilai estimasi dari
parameter yang menunjukkan hubungan antar variabelnya.
Penyajian hipotesis, interval kepercayaan, dan statistic sesuai
kesesuaian model. Nilai yang akan dihasilkan dalam metode
ekonometrika sendiri akan digunakan untuk prediksi dan simulasi.

7.4 Model Ekonometrika Dinamis

Terdapat 2 model ekonometrika dinamis yakni distributed-
lag model dan autoregressive model yang persamaannya adalah
sebaga berikut:
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Gambar 2. Model Ekonometrika Dinamis

Dua model ekonometrika dinamis:

[ |
Distributed-Lag Model Autoregressive Model
Yi = a+ BoXe + PrXi1 + BoXe2 + Vi =a+BX +yYi1i+u

Kedua model disebut model dinamis dikarenakan

kemampuannya dalam menangkap pengaruh dari variabel
dependen dan/atau independen dari periode sebelumnya.
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Bab VIII. Praktik Analisis Regresi PAM/ARDL

menggunakan E-Views 12

1. Model fungsional
Mekanisme transmisi kebijakan moneter

IHK, =

f( PUAB,, SBKK,,SBKI, SBDB,, IHSG,, IHPR, LKONS,,

LINV,,LPDB, )

Di mana :

IHK,
PUAB,
SBKK,
SBKI,

SBDB,
IHSG,

IHPR,
LKONS,
LINV,

LPDB,

(1)

Indeks Harga Konsumen (IHK) pada waktu t
(nilai indeks)

Suku bunga Pasar Uang Antarbank (PUAB) pada
waktu t (%)

Suku bunga kredit konsumsi rupiah bank umum
pada waktu t (%)

Suku bunga kredit investasi rupiah bank umum
pada waktu t (%)

Suku bunga deposito berjangka pada waktu t (%)
indeks harga saham gabungan pada waktu t (nilai
indeks)

indeks harga properti residensial pada waktu t
(nilai indeks)

Logaritma penyaluran kredit konsumsi rupiah
bank umum pada waktu t (Rp)

Logaritma penyaluran kredit konsumsi rupiah
bank umum pada waktu t (Rp)

Logaritma Produk Domestik Bruto Atas Dasar
Harga Konstan (PDB ADHK) pada waktu t (Rp)
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2. Persiapan awal

a. Create new eviews workfile ' 0 Workfile structure type :
Dated 2 [ Date specification : quarterly 2002 — 2020 2

M — o s e

I0F=R0FEsPEe0n -

L S ey

1I20F=B0FsPEaea-
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b. Quick 3 [ empty group (edit series) 4 [ paste data excel

Oe=R20 50380 -

1I808=R20"NaN@e0 "=
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C.

Lihat pada workfile, semua variabel sudah terinput dalam
EViews

Bl workfile: UNTITLED

View | Proc | Object | | Save | Snapshot | Freeze | L

Range: 200201 202024 -- 76 ohs
Sample: 200221 202024 -- Y6 ohs

[B] ©
ik
ifipr
ihsg
3l
kons
pdh
puakb
resid
shdh
shki
shikk

RRRIRIRRRIRRIRIR

3. Estimasi model PAM

a.

Melakukan estimasi statis dengan OLS

Block semua variabel (menahan tombol Ctrl), dimulai dari
variabel dependen dan diikuti variabel independent ' 0 klik
kanan pilih as Equation '0 ubah variabel tertentu ke dalam
logaritma 2 0 klik Ok, maka akan muncul output estimasi
jangka panjang 3
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Spedfication | Options

rEquation specification
Dependent variable followed by list of regressors including ARMA
and POL terms, OR an explicit equation like Y=c{1)+c(2)*,

ihk puab sbkk shki shdb LOG(kons) LOG{inv) ihpr ihsg LOG{pdh) ¢

~Estimation settinas 1
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E Equation: UNTITLED Workfile: UNTITLED:Untitled\

Dependent Variable: IHK
Method: Least Squares
Date: 061 7124 Time: 20:50
Sample: 2002Q1 202004
Included obhservations: 76

Variable Coeflicient Std. Error t-Statistic Prob.
FUAB 0.304553 0082622 3.288140 0.0016
SBKK 1.007699 0.300229 3356434 0.0013
SBKI -0.947154 0336314  -2816279 0.0064
SBOB 0.361156 0.109667 3293196 0.0016
LOG(KONS) 7.774384 1.481331 5212841 0.0000
LOG(INY) -3.798061 1545442 -2 4575889 0.0166
IHPR 0.235651 0.044028 5352287 0.0000
IHSG -0.001387 0.000267 -5.1835% 0.0000
LOG{PDB) 71.76572 6.895147 10.40815 0.0000
(o] -534.9452 36.59654 -14.61737 0.0000
R-squared 0.898574 Mean dependent var 7998942
Adjusted R-squared 0888380 8S.D.dependentvar 2430460
S.E. of regression 0978267 Akaike info criterion 2916011
Sum squared resid 6316238 Schwarz criterion 3.222686
Log likelihood -100.6084 Hannan-Quinn criter. 3.038573
F-statistic 5136.430 Durbin-Watson stat 1.454355

Prohb(F-statistic) 0.000000

b. Melakukan uji asumsi multikolinearitas
Pada output estimasi klik view ! [ coefficient diagnostics
!0 variance inflation factors 2

Representations
Estimation Output
Coefficient Labels
Actual,Fitted,Residual »
ARMA Structure... t  Std Eror  tStatistic Pron
Gradients and Derivati ’
0177150 1419674 0.1604
Copmriance Matie 0.624793 -0.078826  0.9374
Coefficient Diagnostics » Scaled Coefficients
Residual Diagnostics > Confidence Intervals...
Stability Diagnostics 3 Confidence Ellipse...
Labe! Variance Inflation Factors
c 3806137 Coefficient Variance Decomposition
R-squared 0.99446¢ Wald Test- Coefficient Restrictions...
Adjusted R-squared 0.89371C Omitted Variables Test - Likelihood Ratio...
S E. ofregression 1.927522 o i, ¥ themt "
Sum squarad resid 245 2126 " Teaked Satioc.
Factor Breakpoint Test_..
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E1 Equation: UNT.
| view | Proc | object

ED Workfile: UNTITLED:Untitled',
Print | Name | Freeze |

Variance Inflation Factors L
Date: 06/17/24 Time' 21:18
Sample: 2002Q1 202004 L
Included ohservations: 76

Coefficient Uncentered Centered

Variable Variance MIF VIF
PLUAB 0031382 33.37014 4155772
SBKK 0.390367 1852.576 43.65190
SBKI 0.401013 13985.013 4231431
SBDB 0049855 1033216 11.63448
KONS 2.28E-10 3436374 1154 087

1NV 1.50E-10 1059.074 423.0188

IHPR 0.011984 1753.885 9561464

IHSG 3.45E-07 109.2766 2717276

FPDB 7.22E-05 5576.743 409.4171
C 131.9168 2698.453 NA

¢. Melakukan uji asumsi autokorelasi
View [ residual diagnostics [ serial autocorrelation LMU
lags pilih 2 0 OK

Breusch-Godfrey Seral Correlation L Test =
Mull hypothesis Mo serial correlation at up o 2 lags

F-slatistic 2.735412 Prob. F(2,64) D.0725
Obhs*R-sguared 5 084906 Frob. Chi-Sguarad?) 0.nsoz

Test Equation:

Crependent Varlanle: RESID

Method: Least Sguares

Date: 06M 724 Time: 20:51

Sample: 2002G1 202004

Inciuded observations. 76

Fresample missing value lagged residuals setio Zero.

Variable Coefliciant Std. Errar EStatistic Frob.
PUAB -0.007447 0.0831820 -0.0788916 0.9266
SEK -0.137463 0298505 -0, 460505 0 B4E7
SHi<l 0013662 03304145 0041349 0a671
sBDB 0038219 0108141 0353416 07249

LOGRCORS) 0431195 1.467318 0.293865 0.7698

LOGOMNYY 0215082 1.813705 0142090 0.8875
IHPR 0021073 0044319 0.475472 0.6361
IHEG 2 90E-DS 0000261 0114372 09117

LOG(PDE) 4519737 7104857 -0 636139 0.5270
o 2528100 37.89660 0.66T105 0.5071 ll

d. Melakukan uji asumsi heteroskedastisitas
View 0 residual diagnostics 0 Heteroskedasticity test [
Breusch - Godfrey 0 OK
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€.

heteroskedastisitas

E Equation: UNTITLED Workfile: UNTITLED:Untitled}, =z X
| View | Proc| object | [ print | Name | Freeze | | Estimate | Forecast | tats | Resids |
Heteroskedasticity Test Breusch-Pagan-Godfrey g2
Mull hypothesis: Homoskedasticity
F-statistic 4214195 Prob. F{9,66) 0.000z2
Obs*R-sguared 2773671 Prob Chi-Square() 0.0071
Scaled explained 58 4139494 Prob. Chi-Square(9) 0.0000
Test Equation:
Dependent Variable: RESID"2
Wethod: Least Sgquares
Date: 08/17524 Time: 20:52
Sample. 200201 202004
Included observations: 76
Variable Coeficient  Std. Error  +Statistic Prob.
c 104.8735 52.89411 1.982707 0.0516
PUAB 0167751 04133869 1253101 02146
SBEKK -0,489083 0433930 1127101 0.2638
SBKI -1.180979  0.486085 -2.429572  0.0178
== Tl:] 0ATRB1E 0188506 2376052  0.0204
LOG(KONS) -0.023600 2155554 -0.010948 0.9813
LOG{IMNV) 2095410 2233676 1.29F478 01993
IHFR 0083091 0063635 1.462890 0.1482
HSGE -0.001116 0000386 -2.892933  0.0052
LOG{PDB) -16.82834 9.965771 -1.688715 0.0860 ;l
Penyembuhan penyimpangan asumsi

Melakukan koreksi standar error dengan klik estimate [
options'0 coefficient covariance method Huber — White ' [

klik Ok 2

Equation Estimation

Specification  Options |

Coefficient covariance

method:

Info matn OF —

¥ d.F. adjustment

—Cptimization

me :
Stop method:
Masamum terstions:

Conyerge

Weights

Type:
Waight

series:

Scaling:

INone ¥ I

IEVIe-ws default > I

Coefficient name

[c
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Dependent Varlable: IHK
Method: Least Squares
Date: 06/17/24 Time: 20052
Sample 200201 202004
Included observations 76
Huber-White-Hinkley (HC1) heteroskedasticity consistent standard errors
and covarance
Vanable Coeflicient St Error t-Gtatiste Prob
PUAD 0.304553 0084528 3.602844 0 0006
8BKK 1.007699 0.261528 3.853123 0.0003
SBKI -0.947154 0402593 -2.352633 oo216
SBDB 0.361156 0.132158 2732796 0.0081
LOG(KONS) 7774384 1338773 5.807095 0.0ooo
LOG{NV) -3.768061 1574180 -2.412723 0.0186
IHPR 0.235651 0051181 4604282 0 0oon
IHEG -0.001387 0000416  -3.330568 Q0014
LOG(PDB) 71.76572 9560512 7506472 0 oooo
c -534 8452 51,24930  -10.43810 0.0000
R-squared 0.988574 Mean dependent var 79.99542
Adjusted R-squared 0996380 S.D. dependentvar 2430460
S.E. of regression 0.978267 Akaike info criterion 2918011
Sum squared resid 6316238 3Schwarz criterion 3.222686
Log likelhood -100.8084 Hannan-Quinn criter, 3.038573
F-statistic 5136 430 Durbin-Watson stat 1454355
FrobiF-statistic) 0.000000 Wald F-statistic 69386.362
Probdwald F-stabsticy 0.000000

f. Melakukan estimasi model PAM dengan metode OLS
Klik estimate 0 tambahkan variabel ihk(-1) pada spesifikasi
model ' 0 Klik Ok 2

Equation Estimation

Specification I Options

rEquation specification

Dependent variable followed by list of regressors including ARMA
and PDL terms, OR an explicit equation like Y=c(1)+c(2)*%.

ihk puab sbkk sbki shdb lag(kons) logliny) ihpr ihsq log(pdb) cihk{-1)|

~Estimation settings

Method: |15 - Least Squares (LS and ARMA) ~|

Sample: [5002q1 202004

| OK I Cancel
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B Equation; U -':-' ‘!j

View | Proc | Object | | Print | Name | Freeze | | Estimate | Forecast | Stats | Resids

Dependent Vatiable: IHK

Method: Least Squares

Date: 061724 Time: 20:53

Sample (adjusted) 2002Q2 202004

Included observations: 75 aner adjustments

Huber-White-Hinkley (HC1) heteroskedasticity consistent standard errors
and covariance

Varliable Coeflicient Sid. Error t-Statistic Frob.
PLAB 0174211 0046998 3706772 0.0004
SBKK 0027683 0235860 0117368 0.9069
SBKI -0.289720 0207233  -1.398042 0.1669

SBDR 0229607 0082601 2779714 0.0071
LOG(KONS) 5244728 1567547 3345820 00014
LOG(NY) -2.223007  1.370557 -1621973  0.1097
IHPR 0106438 0037878 2810025 0.0068
IHSG -0.000279 0000218  -1,282560 0.2043
LOG(PDE) 15.49810 8.006744 1.935756 0.0573

c -136 61680 5651996 2417181 0.0185

IHKE1) 0.656698 0.097869 6 709940 0.0o000
R-squared 0999402 Meandependentvar 8052470
Adjusted R-squared 0.999308 §.D.dependentvar 24 03004
S.E. ofregression 0631761 Akalke info criterion 2054116
Sum squared resid 25.54377 Schwarz criterion 2.354014
Log likelihood -66.02834 Hannan-Quinn criter, 2188833
F-statistic 10699.81 Durbin-Vatson stat 2.3357186
Prob(F-statistic) 0.000000 Wald F-statistic 20090.03

Prob(/ald F-statistic) 0.000000

4. Estimasi model ARDL
a. Melakukan uji derajat stasioneritas
Block semua variabel !0 open as group ' 0 view unit root

test 20 cross sectionally independent 20 individual root
ADF 30 1% dfference 30 Ok *

View | Proc | Object | | Save | Snapshot | Freeze | Details+/- | | Show | Fetch | Store | Delete | Gernw  Sa

Range: 2002Q1 2020Q4 -- 76 0bs

Sample: 2002Q1 202004 -- 76 obs

& c

&4 ihk

84 ihpr

BN ihsg Qpen » as Group

&3 Inv

&4 Kons Praview o as Equation...
linv

A ss Copy ctrisc oDl

[~a) 'pp(;"? Copy Spacial... B VAR

S puab Paste Ctri+v ok oo

A resid e i) as Multiple seties

5 sbdb

sk Eetch from DE...

odote Crri+FE
Store to DB...
Export to file...
Manage Links & Formulas. ..

Rename...

Delete
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IHSG | LINY |
roup Members
= 481 .86 10.48268 11
Spreadsheet 50501 10.56916 17
Dated Data Table L 41243 10659594 1
472494 10.81625 1
ki 398 10.86588 1
3 497 .81 1090487 q
Descripty Stats L& E |
v 508,84 10.64602 1
RNy Tandation. .. - 670.3 10.98623 1
Duplicate Observations : 73568 11.03416 1
7324 11.12706 1
Covariance Analysis... 5 82013 1116301 1
: 100023 11.22580 1°
Tests of Equality...
i Bty : 108017 11.26938 T
Principal Components... : 112238 11.33156 11
1079.28 11.38204 1
Eopretons s (1))~ 4. 116263 11.42606 1.
Cross Correlation (2) ... ; 132297 11.45032 13
Long-run Covariance... 1 31‘0—-35_ i 1 !i‘???g 1
LUnit Root Tests » Cross-Sectionally Jndependent... 1
Cointegration Test » [= Sectionally D 1%
: BT 220 ZT39 25 TT. 60748 13
Sinoger Conmalibe: 67.225 2359.21 11.63967 1
Label 67.759 274583 11.72218 13
——ercrerer e T 58.293 24473 11.77364 13
200802 E7 991897 BE B2E 2348911 11.8B9795 12
200803 7018929 BE B2E 1832.51 11 99626 1
2008 [t 72 77 Losg -
Group Unit Root T
~Test type rLaalength
: ; & Automatic selection;
|lnciwdua| rook - Fisher - ADF L] 8
lSchwerz info criterion ll
Test for unkrootin————————— Maxlag: | *
 Level
N
G 1st diference (Use * to indicate obs-based

i lag length
€ 2nd difference HESRNY gl o)

" User specified: ‘D
~Include in test equation -

@ Individual intercept rSpectral estimation
" Individual intercept and trend
" None

~Options
[™ Use balanced sample € User specfied:| 2

| oK I Cancel |
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ADF Fisher Upit Root Test on DIUNTITLEDY

RTINS T T T TO, DY, LrO L LD 1O, DU, SR, OO :[
Date: DEATI24 Time 2721

Samgle 200281 202004

ExogenaLs varaties: Indhdusl efeits

Auaralic s2lection of madmum Bgs

Aunmalic lag lengih selection based on SIC Dlol

Total rurber of vaservalions. 738

Crogs-gechions incladed: 10

Nethad Stabstic Prob*
ADF - Fisher Cri-snuate 209581 o0
ADF - Gl It -1229%57 20009

* Probabiliies for Fisher tasts ara computed using an asyrptatic Chi
-gqquare dishibuion All ofertests assume asymplofe nomality.

Intermeciate ADF test results DIUNTITLED)

D{HE) 1.0000 ] 1 T
DIHFR) Tonge ] 1" i
DHaG 00090 0 " bl
s [ES 1 1 i
DILKONS) 0oz i " i
DILFDB} oo 0 [k i
DIPUAS) .00 0 1 i
DiGEDA) 0.0030 ] il i
DEBKY ooniz 1 1" ki
DISBKK) oo ] " i

r

Drop variabel LINV dan DSBKI lalu lakukan uji akar unit
seperti sebelumnya >:

Hull Hyp otesis Linit roct findividusl un it rool proce ss]
Series. IHEK, IHPR IHS0, LEONS, LFODR, PUAR, SEOR, SAKK
Bate: DEM 224 Time: 2323

Barmple 00761 FO0E

Exogon o s wariablos: Indwidual enecte

Autornatic seleclion of mazim um lsgs

Autnmatic 1ag 18 ngth 8 laction hased on S0 0

Total daalanced) oheervations: 562

05 E-ERCI0nE | o e 8

Mattod Statisilc Frob ==
ADF - Fishar Chi-sguare 1824800 0, Uou0
ADF - Chol Z-stst -11.7138 00000

= Probabilities for Fisher teats sre comouted using an asymetotic Ghi
-Egquars dlSinEuto . Al OIS LeEts 98 eUme 8 cym ptalis normalit,

Irtarnediate A0F Tesl e e its DQINTITLED)

Senes Frat. Lag M Lag kg
DiHK) aannn 0 1 74
DUHPR) RSN o hAl 7a
DIHEDS aonnn [ " Ta
CiLKO RS 0.0028 o " I
CiLFDEY J.oo00 a " 71
CHFLISE) o.nno o L] T
[e1i=l=]u]=) a.0000 o " Ta
(SIS aoms o b a
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b. Melakukan estimasi ARDL

66|Ana/isis Ekonomi Terapan Menggunakan
& E-Views 12

Ms.

Block semua variabel (menahan tombol Ctrl), dimulai dari
variabel dependen dan diikuti variabel independent ! 0 klik
kanan pilih as Equation '0 spesifikasi variabel yang
diperlukan 2 [ options 20 method ARDL 20 klik Ok, maka

akan muncul estimasi ARDL tingkat level 3.

[l workfile: UNTITLED

|View[Prochbg’ectl jSave[SnapshotiFreae Details«f/-’ lstmlIFetdliStorelDdebelGemlf

1

Range: 2002Q1 2020Q4 -- 76obs
Sample: 2002Q1 2020Q4 -- T6ohs

Excel

Fetch from DB...
Update

Store to DB...
Export to file...

Manage Links & Formulae...

Rename...

Delete

as Group

as Equation...

as Factor...

as YAR...

as System...

as Multiple series




Specification | Options

Equation specificakion
Cependent variable Followed by list of regressors inchuding ARMA
and POL terms, OF an explick equation like ¥=c{1)+c(2¥",

ihk ihpr ifsg lkons Ipdb puab shdb sbkk ©

Estimation settings

Method: [i5 - Least Squares (NLS and ARMA) =
1e; |[E5 - Least Sauares (LS and ARMA

FMPIE! |15 5 _ Tuwo-Stage Least Squares (TSMLS and ARMAY
GMM - Generahized Method of Moments
LIML - Limited Information Maximum Likebhood and k-Class -
COIMTREG - Cointegrating Regression
ARCH - auroregressive Conditional Heteroskedastcity
EINARY - Binary Choice (Logit, Probit, Extrems Vala=)
— JWORDERED - Ordered Choice .
CEMSORED - Censored or Truncated Data (inchuding Tobit) Ly I
COUNT - Integer Count Dabta

QREG - Quantile Regrassion (induding LAD)
-GLM - Generalized Linesr Models

WARSEL - Variable Selection and Stepwise Least Squares
ROEBLISTLS - Robust Least Squares
HECKIT - Heckman Selection {Gener alized Tobit)
BREAKLS - Least Squares with Brealpoints
THRESHOLD - Threshold Regression
SW[TCHREG — Switching Regression

ans Mixed Data Sampling Regression
EMET - Elastic Met Ragc.larlzatl.on
Ffi

[viave| proz Object| | Print | Nama | Freeze | | Estimate | Forecast | Stats | Resids
L IHE

Diapandant Varabi

Method. ARDL

Date. 0BATI24 Time 22.22

Sample (adjusted]: 200301 202004

Ineuded obs ervations: 72 ater adjusments

Maximum dependent lsgs: 4 fulomatic selection)

Madelselzcilan method Aksike Info crierion (RIC)

Dynamit regrassors (4 lags, automatic) IHPR IHEG LKONS PDB PUAS
BHOE SEKK

Fed regresaors. O

Mumber of madels evalustad: 312500

Saloctod Model: ARDL{, 2, 4,1, 4, 4,3, 3)

Varlable Coefficient Std. Error Stafistic Prob *
IHEC-1) 0.402996 0118509 3400550 00016
IHK =2 0I6006% 0178497 2.055873 D.046T
HH-3) 0020476 0133527 015335 06769
HICT-43 0332158 0117699 7624025 00075
HPR 0105627 0145628 0725345 04727
IHPRET) 0436238 0213859 2039918 00404
1HP 21 0589602 0224136 2630967 00122
IHPRi-3) DaBEM2 -1.3089:2 oage
IHS & 0.000199 -1.107074 02752
HBG¢1) 0.000315 1.88g180 0.0539
H5G-21 0000325 1870025 01031
IHS3E3 0.000344 0.630230 05323
IHS G i-d) o007 «2.307982 00334
LKORS 4717304 -1 ABATIA 0069
LKONSE) 4063721 2965040 D052
LFDR 1063656 -1 198160 0.3333
LPDBE1Y 11 43620 0201443 np4nse
PO 2) 1292667 0716816 04779
LPOBE:3) 3167017 2526120 -1.332977 01805
LFOB{ 1) 30ER12 1222097 ) E6A4Ed 01042
FPUAB 0128114 0.067933 1.858427T o.oriz
PUABC1Y 0.055455 0.06ET18 0831162 o811
RUSEC) 0004352 0076123 0057301 09546
PUABG) 0145802 0075326 -1.835603 00604
USR8 0136418 0067443 -2022711 00502
SB0B 0316714 0085479 705153 00007
BRDAC1) MI0R9R97 0102526 -0B7EAYA  0.38A1
BHDEBE- 2 -0188914 0113033 16112 0029
8EDBL3) 0188640 0093947 2007942 00518
I DARRAI Na1771A 1 ABRRS1 02804 &l
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C.

Melakukan uji
heteroskedastisitas
View [ residual diagnostics 0 serial autocorrelation LM [
lags pilih 2 0 OK !
View [ residual diagnostics 0 Heteroskedasticity test [
Breusch - Godfrey 0 OK 2

LINTTTLED: Workfi

Breusch-Godirey Serial Correlation LM Test
Full hypotresia: Mo senal corelation st upto 2 lags

asumsi

autokorelasi

F-statigtic DAT302T  Prob.F(2,36] 08418
CBetR-gHUarad 0685610 Prob. CheSoguare() 0.7oge
Tesi Equatinn
Dizpendent Yanable: RESID
Method ARDL
Date: 061 7)24 Time: 12:23
Sample: 200301 202004
Ineluded obaerations: 72
Fresample mis sing valle lagged residuals setto z=m.
Warlshle (= R Sl Error -Statistic Frob.
IHER1] 003E1 T4 0166541 01BTIRG  08ast
IHE-2) 0057556 01AE445 0212949 nalds
IHF-3) -0.027208 0144452 -0100I55 oni7
IHE-4] -00ienag 0174858 0144872 08356
IHPR 0012886 0164320 003501 08338
IHFRE1] -0 7133 0.223601 -0076623 09393
IHPR{-2) 0021249 0233014 0.091405 08277
IHFR(-3) ‘DO256E53 0178156 0143084 082963
IH5G -1BTE-05 0000208  -0.127532 [E-EER)
IHEEE] -160E-06  0.000332 -0004656 09963
IHEGET] A TEE0A DOODAET 0053047 085a0
IHEGE-3) -3 25E-05 0000382 -0 088572 08259
IHBGEA) -2.DBE-05 0nnnzaT  -n072477 09420
LIOME -0zanagd 4 BS1985 -0 060272 09523
LKOMS (1) -0045053 4185136 -00M07BS 08914
LPDB 0019641 10.92160 oo Fey [EREEE)
LPDE-1) 1448820 1106935 0120877 08048
LPDB-2) -0.086365 1366179 -0007111 08944
LPDE- 3y 2, T43 2850108 ooiexar LREE]
LPDE[-4 -2E63237  23.26697  -0.114368 00098
FLAA noMeaT  O0ERSTI 00ITIE3 0Aa7es
PLAB1)Y -0.01 2375 0.074457 -0 166133 0 aaan
PLABETY -0.024670 000R454 -0 27RARL 0T
FUARED -000z489 0077720 00448508 09645
PUAHL-4) 0009636 0070800 0936610 08321
sBDB DMO1EE 00905325 0112202 09112
EEDE-1) -0.0040ET 0114928 -0.035566 08716
SAOAL 7 NOIERET 0124738 NIATANT  NAGAT
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Hetzroskedasticite Test Breusch-Fagan-Godfrey

Mull hypathasiz: Homosks

dasbeiy

F-slatlslic
Obe R-squared
Gealed explained S8

0 TO66 S
27.38187
B 775956

Prob, F{33.39)

Frob. Chi-Sguare(33)
Prob. Chi-Souare(33)

03437
0.r438
1 00

Tes=l Equation

Depsncent Variable RESIDN?
Least Sauares

Date: OBM 724 Time: 22:23
Bampie: 200331 202004
Included ohearvations: 71

Varahle Coemcient Sid. Error FStatstic Prob
[= 38 752450 3 49530 1186820 02505
IHE-1) -DD1BT18 0039304 -0 425358 06730
[HEEZ) 0041444 0041953  09ATEA1 03295
IHEE3) 0028611 0044285 0646065 051N
[HI 43 0000704 0039008 0018054 09357
IHFR 0.028401 0.048297 0608750 05463
IHPR{-1} 0022554 0070928 0317979 07522
IHPR{-Z) 0097745 0074336 134000 01064
IHPR(-2} 0.038042 0055158  0BE97I3 04046
IHEG BINE-05 BEOE-08 0956401 0.3340
IHSGEC) -5.62E-D6 0.000104 -0.5283T8 08003
IHSG-3) 1.84E-05 0000108 0262867  0T941
IHSO-5) 0000104 o001 1e 0911116 0 3880
IHSG(:4) 0000118 Q03E-05 =1 312051 01974
Lk 0498958 1408380 0333023 07409
LEDNB-1} -0 340766 1347581 -DI50B07 07472
LFDE 0622562 3527679 0176479 08609
LPOBET 0471332 3792804 0124267 08018
LPDB-2) -1.528841 4287209 -0.356605 07234
LPDEE3) -0.417181 8379055 -0.049792 09605
LPOEI-4) -4 540132 7389718 -061TITIZ 05307
FUAB 0.000231 0.022531 0.010246 09818
FLIABET) -000TE3E 0OINIT  -03I5ITE5 0TISS
PLIABE-2) -0.0218531 0015247 1050888  0.2998
PLIAB{-3) -0 DOGR42 0074982 -0.27 3882 07857
PLIAB-4) 0007568 0012368 20339180 07363
SE0E 0022431 0028350 07912368 04337
ARANAL nni3a5a AN NAANETR NAAAT

d. Bound testing
View [ coefficient diagnostics 0 long run form and bound

test ! 0 Klik dan akan muncul hasil estimasi jangka panjang
2

Coefficient Labels
Actual, Fitted,Residual
ARMA Structure...

and Der
Coyariance Matrix

Model Selection Summary
Cocfficient Diagnostics
Residual Diagnostics
Stability Diagnostics

Correction Regression

ent Std. Error -Statistic Prob.

Label
T OROCTY oo
SEDA-1) 0.2264
SEKKE1) -0.0462
DHKEY) -05717
OOHKE2) -0.311¢
DOHK(-3) -0,3321
CHIHPR) 0.106€
DUHFPRE1) -0.377%
DAHPRE2)) 0.217¢

DHIHSG) -0.0002
DUHEGE1Y -0.000%

Scaled Coefficients
Confidence jntervals,
Confidence Ellipse...
Variance Inflation Factors

Cocfficient Variance Decomposition

Long Run Form and Bounds Test

Error Correction Form

Cointagration Graph

Wald Test- Coefficient Restrictions...
Omitted Variables Test - Likelihood Ratio...
Bedundant Variables Test - Likelihood Ratio...
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S ERELG- 1) 0528619 0424567 1247440 0218 =
DI BKK: 20 -0.717030 0362079 -1 940288 00545

* prvalue i ompatib e with - Bounds distibution

Lavelz Equation
Caze 2 Resiicted Constant and ko Trend

Wariable Coafficlent Std. Error FStatistic Frob
IHFR 1 BIZIT6 A G7ET 30 016AERT 08s70
IHEC 0022374 0141023 0150653 [IR:FEEE)

LKONS 1394908 8582761 0162624 nang
LFCBE BLEEN: 4881831 0141620 0.ezg
PUAE -3.811847 27886911 -0.136281 0.8g9232
=1-1u] =} 8.06E657 58,75274 0152649 087es
SEKEK -1.BADZAE 23347B8  -0079158 09373

c 3009 206 22631.27 0132967 0 &34

B s IHK - £ GA2THHPR + 002249 HEG + 139 48057 LKOHE <648 BE04
FLPOE -390 95PUE 0 0E0ETSE0E -1 BA0ITEAKE 4 2008 20603

F-Baunds Test Il Hypothesls: Mo levals relatlonenip
Te=t Statislic Walue Signi. gy 0y
Asymptalic: n=1000
F-statistic Q.B35148 0% 1.92 289
K T 5% 217 an
2.5% 243 381
1'% 2713 38
Actual Barnple 5l2a T2 Finlta Sampla n=75
10% 2013 3068
5% 236 3478
1% 057 4413
Finite Sample n=70
10% 20 3.079
5% 2361 24495

1% 2034 4.428

e. Estimasi speed of adjustment
View [ coefficient diagnostics 0 error correction form ! [I
Klik dan akan muncul hasil estimasi jangka pendek 2

.
Rearess o

Cgpieyiosson Myt Constant and No Trend

ndal Saimction Summary Phot AN Free  RSatste  Prob
Loefficent Diegnostscs ®) Zoeled Couthioents

Besidual Dxagrestics . Contutarnce lrtmeats

Stabitity Déagnostics . Contidance Fitpen.

Variance Inflation Factors

Labet
= oz Vanance
DOHEG) o ano: s % :
DAHEG(13) 0,0009) [ ASNAUA PR MG Bevioes Reat
DAIES( 2)) 0.0007  Error Cormeation Farm
OGS ) 0.0000 % e
ey e e
i 12.74¢ %
OLFOD-1 gg5p;  WeldTest SRR
SLPOB(-2) 3315¢  Qmitted Variables Test - Llmithaod Fatio...
Saroac BBACE  poburmsart Variabies Test - Ubsiiheed Rotio.
O LUAS(- 10 0277858 0040310 4534332 00000
OMF AR 1) ursszI0 nonryrs 4525710 0 noon
OF UAB - 1) nrasdin nonzre 2By asso 0olzy
5 0316714 0ORI6NE 51 34uss 00000
rcs e 0o00zr4  ooRierz  noDAZ14 0 uunz
5 OIREBAD 0071480 7626051 00120
O B G aBes 0 30u0as 157508 01235
ESRMSC-1)) 0 sZek19 0 ataras 1 BSNNT2 ni10s5a
DS B ) 073 rugn 0281201 2748138 000G
CoimtEad 1) 0025260 0002575  0.611046  0.0000
R-squared D.962920 Meoan depondont var 1.028362
Adjusted R-aquared 0772073 3.D. dependent var 0825259
BE ofrearnssion 0205436 Alkaike info crterion 1266407
Surn sauared (esid 7102607 Bohwarz orterion 2075616
Lon 10 23350 Flanoar Qe ¢ iter 1 SASTZA ha
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Caga 2 Rastrieted Canstant and Mo Trend
Date: OB17/24 Time. 22 24

Sample: 200201 202004 o
Inelded ohsanations: 72
ECM Regression
Case 2 Restictad Constant and No Trend
Vanalile Coctficiert Bd. Error [R==1 RN Prab.
DIIHEL 13 -DETITAL 0.09e820  -6.7BINT n.oooog
DIHKE- 23y -0.311682 naoveer -2.BBE517 noosd
DMK 3y -0.232168 0082837 -3.73B076 0.0008
DiIHPR) 0105627 notas 1. D370E2 03063
DiHPRE-10 -0.3718349 0115126 -3 278854 00028
DHPRE 0 0217853 01124874 1 811437 0 0635
DiIHS) -0.000220 0.000157 -1 400721 01604
DIHSGE10 -0.000159 0.0002z0  -0.7325207 04728
DHSGE 20 0.0003d4 00001 96 1.050742 nngva
DIHSGE:- 25y 0.000s01 0.000212 2ENE1D ooosa
DiLKONE) -Bg2007 2608027 -3.27084% ooz
DLFDE) -12.74430 T.E41488 -1 BEFTE0 01038
DLFDBC1: 5860111 6.524854 [=RR ] ) 03678
CALFOBE-10) S3304801 BODISOET -0 A1FIEE 0ESIE
DILFOBRETN -36.98612 1633708 -2 4114547 00308
DPLIGE) 0AzE114 0045441 2775354 00088
DiPLIABET 0ZT7es58 0.055310 4034302 oonon
DPLIARE2) bzazzio 0.062325 4 576210 nnoot
P UnBE- 30 038418 0.0521748 2674300 ao1z7
CisBOE D216 0061 BEE 5135000 o.oooo
DiSB0BE1 0000274 0.064972 0onazi4 09967
LisE0B-2]) -018E640 0.cv14E0 -2.638057 00120
DBk Dd8Ee3| 0202026 1675018 01238
DiSEREE1 0529618 0.219245 | B5E9T2 0105
DiSERKE20 -0.717030 0261281 -2 744138 00042
CointEgl 1yt «D.0O25260 00024675 =a811046 00000
R-suarsd 0E53378  Mean dependent var 1 025362
Adiusted R-sguared 0772073 8.0 dependantvar 0.820258
SE of ragression 0205425 Akaike info crterion 1,26E497
Sum soudred rasid TABIB0T  Bchwata cHgnon 207TER1E
Log lkslihood -19.23383  Hannsn-Guinn erier. 1583779
Dutbin-Walgon stal 063088 _:I
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Bab IX. Pengantar Regresi VAR/'VECM

1. Uji Stasioneritas (Uji Unit Root Test)

Dalam analisis runtun waktu sering kali menggunakan
asumsi bahwa data harus stasioner. Stasioneritas berarti bahwa
tidak terdapat perubahan yang signifikan pada data. Fluktuasi
data berada disekitar suatu nilai rata-rata yang konstan, tidak
tergantung pada waktu dan varians dari fluktuasi tersebut
(Makridakis, 1999: 351). Bentuk visual dari plot data runtun
waktu sering kali cukup meyakinkan para peneliti bahwa data
yang diperoleh stasioner atau nonstasioner. Suatu deret
pengamatan dikatakan stasioner apabila proses tidak berubah
seiring dengan adanya perubahan deret waktu. Jika suatu deret
waktu Y; stasioner maka nilai tengah (mean), varian, dan
kovarian deret tersebut tidak dipengaruhi oleh berubahnya
waktu pengamatan, sehingga proses berada dalam
keseimbangan statistik.

Uji stasioner dengan Augmented Dickey Fuller
merupakan pengujian stasioner dengan menentukan apakah
data runtun waktu mengandung akar unit (unit root). Untuk
memperoleh gambaran mengenai uji akar-akar unit, berikut ini
ditaksir model runtun waktu dengan proses:

Y, =Y +a

Dengant=1, ... ,n, Y, = 0 dan a; berdistribusi normal
N(0,0?). Hal ini memberikan hipotesis sebagai berikut (Wei,
20006):

Hy: @ = 1 (variabel Y, tidak stasioner dalam model)
H,: ¢ < 1 (variabel Y, stasioner dalam model)
Dengan statistic uji:
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¢
S

Lhitung = o

Dan kriteria keputusan : tolak H,, jika |thitung| > trabel
pada taraf signifikan «a.

2. Uji lag Optimal (Penentuan Panjang Lag)

Pemeriksaan lag digunakan untuk menentukan panjang
lag optimal yang akan digunakan dalam analisis selanjutnya
dan akan menentukan estimasi parameter untuk model VAR.
Hal ini disebabkan karena estimasi hubungan kausalitas dan
model VAR sangat peka terhadap panjang lag, sehingga perlu
untuk melihat data kemudian menentukan ketepatan panjang
lag (Widarjono, 2007: 243).

Untuk menentukan panjang lag optimal pada model VAR
dapat menggunakan Akaike Information Criteria (AIC).
Perhitungan untuk AIC adalah

RSS 2
AIC =Ilnln (—) + —
n n

Lag optimal ada pada nilai terkecil yang didapat dari
perhitungan AIC.

3. Uji Stabilitas

Untuk menguji stabilitas atau tidaknya estimasi VAR
yang telah dibentuk maka dilakukan pengecekan kondisi VAR
stability berupa roots of characteristic polynominal. Suatu
system VAR dilakukan stabil apabila seluruh rootsnya
memiliki modulus lebih kecil dari satu (Gujarati, 2003).
Stabilitas VAR perlu diuji dahulu sebelum melakukan analisis
yang lebih jauh.

Model VAR dinyatakan stabil jika root-nya memiliki
nilai modulus kurang dari 1 (satu). Karena apabila hasil
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estimasi VAR yang akan dikombinasikan dengan model
koreksi kesalahan yang tidak stabil, maka nilai dari IRF
(Impulse Response Function) dan FEVD (Forecasting Error of
Variance Decomposition) yang dihasilkan dapat menjadi
spurious (lancung/palsu)

4. Uji Kausalitas Granger

Uji kausalitas adalah pengujian untuk menentukan
hubungan sebab akibat antara variabel dalam sistem Vector
Autoregressive (VAR). Uji kausalitas pada permodelan VAR
bertujuan untuk melihat pengaruh antar peubah baik jangka
panjang maupun jangka pendek. Adanya hubungan antar
peubah tidak membuktikan adanya kausalitas atau pengaruh
sehingga untuk mengetahui apakah terdapat pengaruh satu arah
maupun dua arah perlu dilakukan uji kausalitas. Jika sebuah
kejadian x terjadi sebelum y, maka terdapat kemungkinan
bahwa x mempengaruhi y namun tidak mungkin sebaliknya,
inilah ide dalam penerapan Uji kausalitas Granger (Gujarati,
2003).
Untuk melakukan pengujian terhadap hipotesis digunakan uji
F dengan tahapan hipotesis sebagai berikut:

Statistik Uji:
RSS, — RSS
F=n-k ( R UR)
m(RSSUR)
RSSR = Residual sum of square dari regresi bersyarat
(restricted)
RSSyr = Residual sum of square dari regresi tanpa

bersyarat (unrestricted)

n = banyak data pengamatan

k = banyak parameter model penuh
m = banyak parameter model terbatas

Kriteria pengujian jika nilai probabilitas (F-hitung) lebih
kecil dari nilai alpha (5%) maka terdapat hubungan kausalitas
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dan sebaliknya jika nilai probabilitas (F-hitung) lebih besar
dari nilai alpha (5%) maka tidak terdapat hubungan kausalitas.

5. Uji Kointegrasi

Kointegrasi merupakan kombinasi hubungan linear dari
variabel-variabel yang nonstasioner dan semua variabel
tersebut harus terintegrasi pada orde atau derajat yang sama.
Uji kointegrasi bertujuan untuk menentukan apakah variabel-
variabel yang tidak stasioner terkointegrasi dengan kata lain
untuk mengetahui apakah akan terjadi keseimbangan dalam
jangka panjang, yaitu terdapat kesamaan pergerakan dan
stabilitas hubungan diantara variabel-variabel di dalam
penelitian.

Pengujian kointegrasi dapat dilakukan salah satunya
dengan uji kointegrasi Johansen, dalam uji Johansen penentuan
kointegrasi diihat dari nilai frace statistic dan max eigen
statistic setelah didahului dengan mencari panjang lag yang
akan diketahui. Jika nilai trace statistic lebih besar daripada
critical value 5 persen maka hipotesis alternatif yang
menyatakan jumlah kointegrasi diterima sehingga dapat
diketahui berapa jumlah persamaan yang terkointegrasi dalam
sistem (Basuki, 2016).

Statistik uji yang digunakan untuk menguji hipotesis adalah

LRtr(r) =-T Z?=r+1 Inin(1-42;)
Keterangan:
T :jumlah periode
r :rank kointegrasi
n : banyaknya variabel endogen
A; : penduga nilai eigen

6. Regresi Model VAR/VECM
Vector Autoregressive (VAR) dikemukakan pertama kali
oleh Sims (1980). VAR biasanya digunakan untuk menganalisa
hubungan sistem variabel-variabel runtun waktu dan untuk
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menganalisis dampak dinamis dari faktor gangguan yang
terdapat dalam sistem variabel tersebut. Pendekatan ini adalah
modifikasi atau kombinasi dari multivariat regresi dengan
analisis runtun waktu. Perbedaan utama antara multivariat
regresi dan runtun waktu multivariat adalah pengujian lanjutan
yang terkait dengan waktu di dalam atau diantara variabel-
varibelnya. Pada dasarnya analisis VAR bisa dipadankan
dengan suatu model persamaan simultan karena dalam analisis
ini  mempertimbangkan  beberapa variabel endogen
(dependent/terikat) secara bersama-sama dalam suatu model.
Masing-masing variabel selain diterangkan oleh nilainya di
massa lampau juga dipengaruhi oleh nilai masa lalu dari semua
variabel endogen lainnya dalam model yang diamati.
Disamping itu, dalam analisis VAR biasanya tidak ada variabel
eksogen (independent/bebas) dalam model tersebut.

Untuk menganalisis secara kuantitatif data time series
dengan melibatkan lebih dari satu variabel (multivariate time
series) digunakan metode Vector Autoregressive (VAR).
Metode VAR memperlakukan semua variabel secara simetris.
Satu vektor berisi lebih dari dua variabel dan pada sisi kanan
terdapat nilai lag (lagged value) dari variabel tak bebas sebagai
representasi dari sifat autoregresive dalam model. Secara
umum model VAR yang tidak terestriksi dan memiliki sampai
p-lags adalah sebagai berikut:

Ve =AY+ HApyep T &
Keterangan:
Y, :Sebuah vektor dengan k variabel
A : Parameter Matriks
& : Vector error

Apabila data yang digunakan stasioner pada tingkat
difference yang sama dan terdapat kointegrasi, maka model
VAR akan dikombinasikan dengan model koreksi kesalahan
menjadi Vector Error Correction Model (VECM) (Asteriou and
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Hall, 2007). Jika terdapat hubungan kointegrasi secara linear
maka persamaan model VAR akan berubah menjadi VECM
dengan menggunakan Y;_; (first difference) yaitu:

AY; = m¥y_y + ZP 4 Ay, + &
Dengan

T = _(1K _Al - Ap) dal’l I; = (Ai+1 + .- +Ap), i =
1,..,p—1

Keterangan
r; : koefisien matriks (p xp), i =1, ...,k
T : matriks (pxr);0 <r <pdan r merupakan

jumlah kombinasi linear elemen Y; yang hanya
dipengaruhi oleh shock transistor
t : jumlah observasi

7. Impulse Response Function (IRF)

IRF mengukur pengaruh suatu shock pada suatu waktu
terhadap inovasi variabel endogen pada waktu tersebut dan
masa depan. Tujuan dari IRF adalah untuk mengisolasi shock
agar lebih spesifik yang berarti bahwa suatu variabel dapat
dipengaruhi oleh shock tertentu. Jika variabel tersebut tidak
dapat dipengaruhi oleh suatu shock, maka tidak dapat
mengetahui shock spesifik namun mengetahui shock umum
(Firdaus, 2011).

Impulse Respon Function (IRF) menentukan respons
suatu variabel endogen terhadap suatu shock variabel tertentu,
shock yang terjadi pada variabel ke-i tidak hanya langsung
mempengaruhi variabel ke-i tersebut tetapi juga akan
dihubungkan ke seluruh variabel endogen melalui struktur lag
yang dinamis pada model VAR. Analisis dilakukan dengan
menggunakan grafik IRF dari representasi Vector Moving
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Average (VMA).

Ye=uU+ z D&y
i=0

Dimana:

U :rataan dari peubah tak bebas ke-t berukuran n x 1

Er i : vektor sisaan berukuran n x 1 untuk sertiapi=1,
2, ...,

b, . matriks impulse response function berukuran n x
n

8. Variance Decomposition (VD)

Analisis Variance Decomposition atau sering juga
disebut dengan Forecast Error Decomposition of Variance
digunakan untuk memprediksi kontribusi persentase varian
setiap variabel karena adanya perubahan variabel tertentu di
dalam sistem VAR. (Widarjono, 2007). Analisis VD dalam
model VAR/VECM bertujuan untuk memprediksi kontribusi
presentase varian setiap peubah karena adanya perubahan
peubah tertentu dalam sistem VAR/VECM.

Pada analisis IRF sebelumnya digunakan untuk melihat
dampak guncangan dari satu peubah terhadap peubah lainnya,
dalam analisis VD digunakan untuk menggambarkan relatif
pentingnya setiap peubah dalam sistem VAR karena adanya
shock. Variance Decomposition digunakan dengan mengukur
perkiraan varians error suatu variabel dengan menghitung
seberapa besar kemampuan suatu variabel dalam memberikan
penjelasan pada variabel lainnya atau pada variabel itu sendiri.
Perhitungan variancce decomposition sebagai berikut:

h_
Y (e'0:e)?
o XRoy (e'0iex)?

ij,h =
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Dimana

0; : @;P,dengan P adalah matriks segitiga bawah dari
matriks cholesky decomposition varians
kovarians

®; : JAY" denganT=[I, 0 ... 0] dan A adalah matriks
koefisien model VAR

Gambar 3. Tahapan Regresi VAR/VECM

Data Time Series

Uji Stasioneritas

Stasioner Stasioner

VAR Tingkat Level VAR First Difference

i
g

Penentuan Panjang Lag

Uji Stabilitas
E

[ )
[ )
[ Uji Kausalitas ]
[ J

I

Uji Keintegrasi

Tidak Terkointegrasi

Terkointegrasi

Model VAR

Model VECM

[ Impulse Response Function] [ Variance Decomposition }

Sumber: Ascarya (2009)
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Bab X. Praktik Analisis Regresi VAR/'VECM
menggunakan E-Views 12

1. Uji Stasioneritas

e Buka eviews-12 [ Klik “Create a new Eviews workfile” [
kotak “wokfile structure type” pilih yang “Dated-regular
Frequency” 0 Kotak “Frequency” pilih yang Quarterly
(disesuaikan dengan datanya) 0 Kotak “Start date” dan “End
date” disesuaikan dengan datanya, seperti gambar dibawah

mi:

Workfile Create

Waorkfile structure type

Dated - regular frequency -~

Irregular Dated and Panel
workfiles may be made from

Date specification
Frequency: | Quarterly

Start date: 201501

Unstructured workfiles by later .
specifying date andfor other Eralaz= 202304
identifier series.
Waorkfile names {optional)
WF:
Page:
Cancel

o Klik “Quick” I Klik empty Group (Edit Series)

File Edit Ohject View Proc |Quick|0ptions Add-ins Window Help

Workfile: UNTITLED

[ViewlProcIObject] [Savel
Range: 2015Q1 202304
Sample: 201501 202304

Bl ¢
EA resid

Sample..

Generate Series...

Show ...

Graph ...

Empty Group (Edit Series)

Series Statistics >
Group Statistics +
Estirnate Equation...

Estimate VAR...

=

t

80|Analisi5 Ekonomi Terapan Menggunakan

Ms. Excel & E-Views

12



e Salin atau copy data yang sudah disiapkan di excel dan
tempelkan atau paste data ke eviews seperti tampilan di
bawah ini 0 kemudian minimize dengan klik (-) di eviews

[G] Group: UNTITLED  Waorkfile: UNTITLED: Untitled\, | ==
[VlewIProcIomeu] [PrlntINameIFreeze] Default = [sonIEult-n-’-ISnml-rf-IComnare-n-'-
i
Y X1 x2 X3
x1 2 3 ~
201501 6.175 10.5 181.415 4553566
201502 218 10.5 19504 590992
201503 3.255 75 2075 GB62358.5
201504 15.52 G 207 .5 693232
201601 203 G 2075 G43554
201602 8525 G 2075 745422
201603 9.83 G 2075 B02627
201604 5.52 G 2075 7794605
2017a1 4.055 4.5 221.025 793250.5
2070z 5.13 3 311.53 759360.5
2017a3 9.01 3 313,495 TO4426
201704 6.12 3 315.88 840359
20181 474 3 330.71 893960.5
20180z 5.895 3 454.63 953561.5
201803 5.23 3 512.97 A1008900.5
2071804 2.365 g 555.29 1207829.5
2071901 2.915 ] 641.28 1363166.5
201902 4.64 7.695 821.925 1376097
201903 4.02 .39 42.85 1427621 -
201904 | 2o nesl  mecon 1odanc >

AnanmA

e Klik dua kali setiap data misal klik data X1 0 Klik View [
Klik Unit Root Test [ Kotak “Test type” pilih “Dickey-
Fuller” I Ceklist Level 0 Klik OK [ Kemudian lakukan
berulang di semua variabelnya.

KA Series: X1 Workfile: UNTITLED::Untitlech, =N EER(
[ViewIProcIObjecthroperties] [PrintINameIFreeze] Default ~ | | Sort | Edit+/- | Smpl+
SpreadShest L
Graph... ~
Descriptive Statistics 8 Tests 3

One-Way Tabulation...

Duplicate Observations

Correlogram...

Long-run Variance...

Unit Root Tests 3 Standard Unit Root Test...

Variance Ratio Test... Breakpoint Unit Root Test...

BDS Independence Test.. Seasonal Unit Root Test.., v
Forecast Evaluation... >
Wavelet Analysis 3

e Setelah itu akan muncul tampilan seperti di bawah dan
tetap pada setelan default eviews [ Klik Unit Root Test [
Kotak “Test type” pilih “Dickey-Fuller” U Ceklist Level [
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Klik OK 0 Kemudian lakukan berulang di semua variabel

nya [ pilih OK
Unit Root Test s

Test type

Augmented Dickey-Fuller e

Test for unit root in Lag length

(@) Level
Automati lection:

O 1st difference @ utomatc selecton

) 2nd difference Schwarz info criterion e

Maximum lags: | 5
Indude in test equation

@ Intercept

Trend and intercept
8 i £ () User specified: 1
one

Cancel

e Akan muncul hasil seperti di bawah ini

RA Series: X1 Workfile: UNTITLED=Untitled\ =SR]
[View]ProcIDbjecthropertiesl [PrinthameIFreezel [SamplelGeanSheethraphIE
Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on X1

Mull Hypothesis: X1 has a unit root
Exogenous: Constant

Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=8)

-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.394788 0.1504
Test critical values: 1% level -3.632900

5% level -2.948404

10% level -2.612874

*MacKinnon (1996) one-sided pvalues.

e Kemudian lakukan hal yang sama untuk variabel yang
lainnya [ klik dua kali setiap data 0 Klik View 0 Klik Unit
Root Test U Tetap pada setelan default eviews pastikan
kotak “Test type” pilih “Dickey-Fuller” dan centang pada
tingkat level [ Klik OK

e Berikut Hasil uji root test semua variable tingkat Level.
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VARIABEL X1

BA Series: X1 Workfile: UNTITLED::Untitled\ = IR
[ViewlProcIObjecthroperties] [PrintINameIFreezel [SarnplelGenrlSheetIGraphlStatsll
Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on X1

Mull Hypothesis: X1 has a unit root ~
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic- based on SIC, maxlag=9)
t+-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.304788 0.1504
Test critical values: 1% level -3.632900
5% level -2.948404
10% level -2.612874
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
B Series: X2 Waorkfile: UNTITLED:: Untitled', e E]

[View]ProclObjecthroperties] [PrintINameIFreeze] [SampleIGenrlSheetIGraphlStatsll
Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on X2

Mull Hypothesis: X2 has a unit root -
Exogenous: Constant
Lag Length: 7 (Automatic - based on SIC, maxlag=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic 2434222 0.9999
Test critical values: 1% level -31.689194
5% level -2.971853
10% level -2.625121
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
FA Series: X3 Worlkfile: UNTITLED:: Untitled\, = R <

[ViewlProcIObjectIPropertiesl [PrintINameIFreeze] [SamplelGeanSheetIGraphIStatsII
Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on X3

Mull Hypothesis: X3 has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 1 (Automatic - based on SIC, maxlag=9)

t-Statistic Prob.#

Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.068908 0.7166
Test critical values: 1% level -3.6308407

5% level -2.951125

10% level -2.614300

*MacKinnon (1998) one-sided p-values.
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VARIABELY

RA Series: ¥ Workfile: UNTITLED=:Untitled), (=[] ]
[ViewlProclObjecthropertiesl [PrintINameIFreezel [SamplelGeanSheetIGraphIStatsll
Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on Y

Mull Hypothesis: Y has a unit root “
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=9)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.434375 0.0012
Test critical values: 1% level -3.632900

5% level -2.948404

10% level -2.612874

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Berdasarkan hasil uji root test pada tingkat level bahwa
semua variabel tidak lolos pada uji root test tingkat level
(probabilitasnya < 0,05) , maka uji pada tingkat first
difference dapat dilakukan

e Klik dua kali setiap data misal klik data X1 0 Klik View [
Klik Unit Root Test 0 Kotak “Test type” pilih “Dickey-
Fuller” I Ceklist 1st difference [ Klik OK

Unit Root Test =
Test type
Augmented Dickey-Fuller o
Test for unit root in Lag length
(O Level
Automatic selection:
(®) 1st difference @
() 2nd difference Schwarz info criterion ~

Maximum lags: | g
Indude in test equation

(®) Intercept

() Trend and intercept
ON () User specified: 1
one

Cancel

e [Lakukan hal yang sama untuk variabel lainnya, berikut
hasil root test pada setiap variabel
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VARIABEL X1

B4 Series: X1 Workfile: UNTITLED:: Untitled', =@

[ViewlProclObjectIProperties] [PrintINamelFreeze] [Sample1GenrlSheetIGraphlStatsll
Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D{X1)

Mull Hypothesis: D(X1) has a unit root -
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=8)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -4 565012 0.0009
Test critical values: 1% level -3.639407

5% level -2.951125

10% level -2.614300

*MackKinnon (1996) one-sided p-values.

VARIABEL X2

RA Series: X2 Worlkfile: UNTITLED::Untitlec!\ = e =

[‘JiewIProclObjecthroperties] [PrinthameIFreeze] [SamplelGenrlSheethraphIStatsll
Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D{X2)

Mull Hypothesis: D(X2) has a unit root "
Exogenous: Constant
Lag Length: 5 (Automatic - based on SIC, maxlag=8)

t-Statistic Prob.®

Augmented Dickey-Fuller test statistic -4 180268 0.0029
Test critical values: 1% level -3.679322

5% level -2 967767

10% level -2.622989

*Mackinnon (1996) one-sided p-values.

VARIABEL X3

£ Series: X3 Workdile: UNTITLED:: Untitled, =n E=E >
[ViewlProclObjectIProperties] [PrintINameIFreeze] [SampleIGeanSheethraphIStatsll
Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D{X3)

Mull Hypothesis: DX3) has a unit root ~
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 {Automatic - based on SIC, maxag=9)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -11.50865 0.0000
Test critical values: 1% level -3.639407

5% level -2.8951125

10% level -2.614300

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
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2. Uji Lag Optimal (Penentuan Panjang Lag)
e Blok data mulai dari variabel dependen kemudian diikuti
variabel independen (Y-X1-X2-X3) 0 Klik Kanan 0 Pilih
Open 0 Klik “as VAR...”

2 EVicwa =] b4
Fila Edit Objact Wiew Proc Cuick Options Add-ing  Window balg
g
z
Qpen )
Preview 3 ;_
copy St

Copy Special.,

Paste Carle T
s Multiple asrics

Pasts ol i
Fateh {ram DR T ] o
Updasts Ckrls F5 l s

b= [shaw [retsh [tare | peiete [ Senr|3a
Stere te DB, Fiitors~
Export o e Qraer; Hame

Manags Links & Farmulag.,.

Reneme.,

Dalatn

e Dikarenakan Uji root lolos di 1% difference maka untuk
kotak “Endogenous Variables” kita tambahkan huruf “D”
di depan setiap variabel seperti dibawah ini 0 Klik OK

VAR Specification =
Basics VAR Rectrictions

VAR type Endogenous variables
standard vaR o iy A1) d{x2) dx3)

Estimation sample

201591 202394 Lag Intervals for Endogenous:
[12

Exogenous variables

[=

[ =S | Cancel

e Muncul window seperti dibawah ini kemudian klik View [
Klik Lag Structure 0 Klik Lag Legth Criteria
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[0 Var: UNTITLED Workfile: UNTITLED:: Untitled, == ==

l\u"iewl ProclObjcctJ lPrinthnmel Frceze] lEstimutelFcrccustlStutsllmpulselﬂcsids]

Representations ression Estimates

Estimation Output l
Simulation...

Reciduals L —

Structural Residuals 3

Endogencus Table Dix1) D(x2) L
Endogenous Graph 0 -0.017988 82.49127 5z
Lag Structure 3 K AI{”R;;;:'E:‘H: T -
Recidual Tests 3 AR Roots Graph

EAM I 1= Granger Causality/Block Exogeneity Tests

Impulse Response... Lag Exclusion Tests

Variance Decomposition... Lag Length Criteria...

Historical Decomposition... :]’ [\:E:;é:f [\6')304‘3';6]’ [\S
Label 2 020855 2728435 84

e Muncul window jumlah lag yang dimasukan ketik “2” [
Klik OK

Lag Specification >

Lags to indude: | F]

e Berikut hasil uji lag optimal

Var UNTITLED Warkfile: UNTITLED: Untitledy =]
[Viewlproclobjed:]_[ PrintINameIFreeze]_[EstimateIF—orecastIStatsllmpulseIResids

VAR Lag Order Selection Criteria

Endogenous variables: DY) D1 ) DEE2) DOC3)
Exogenous variables: C

Date: 06M4Z24 Time: 23:52

Sample: 201501 202304

Included abservations: 33

Lag Logl LR FFE Al SC Ht
] -910.8141 MA 1. 41e+18 5544328 55 62467 5550
1 -B93 6116 29.19215% 1. 32e+19* 5537040% 5627737 55.67
2 -886.4455 10.42343 2.3Te+19 55.90579 57.53834 56.4E

*indicates lag order selected by the criterion

LR: sequential modified LR test statistic (each test at 5% level)
FFPE: Final prediction errar

AlC: Akalke Information criterion

SC: Schwarz Information criterion

HQ: Hannan-Quinn information criterion
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AIC

Dapat disimpulkan bahwa Lag optimal pada data 1%
difference berada di Lag 1 ditunjukan pada simbol “*” pada

3. Uji Stabilitas
® [Estimasi kembali dengan cara klik estimate U Klik OK

Var: UNTITLED Worlfile: UNTITLED:: Untitled, = o=

[VlEWI PI’O(.I ODJEU.] [Prlnt[ Mame I FI’EEZE] [ESTJI’T'IET.EI FOI’E(.BST.I Stats I Impulse I RESlGS]

WAR Lag COrder Selection Criteria

Endogenous variables: DY) D) D2 DL2)
Exogenous varlables:

Date: 061424 Time: 23:52

Sample: 201501 202304

Included cbsenvations: 33

Lag Logl LR FPE AlC sSC HC
o -910.6141 A 1.41e+19 55.44328 55.62467* 55.50
1 -203. 6116 2019215* 1.32e+19* §53IT040* BE2TTIT 5567
2 -580.4455 1042343 2.37e+19 55.90579 57.53834 5G6.45

*indicates lag order selected Dy the criterion

LR: sequential modified LR test statistic (each test at 5% level)
FPE: Final prediction errar

AlC: Akalke information criterion

SC: Schwarz information criterion

HO: Hannan-0uinn information criterion

® Gantilah lag pada kolom “lag intervals for endogenous”
menjadi 1 sesuai uji lag optimal yang sudah dilakukan

WAR Specification
Basics VAR Restrictions

VAR type Endogencus variables
Standard VAR bt | Ay o1y difx2) dix3)
Estimation sample

2015q1 2023qg% Lag Intervals for Endogenous:

11

Exogenous variables

e

cancel
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e Kilik View [ Klik Lag Structure 0 Klik AR Roots Table

Var: UNTITLED  Workfile: UNTITLED: Untitled\. = = = el
[VlewlProcIDDJect] [PrlntINameIFreeZe] [EstlmatelForecastlstatsllmuulselReslds] =
Representations lrEEEiDII Estimates
Estimation Output ~
Simulation...
Residuals P ments
Structural Residuals 3
Endogenous Table D) D)y [
e aenoucCaph 2 -0.012705 87.75657 37
Lag Structure 3 : AR“R;;;; 'Fa‘ble o ’
Residual Tests 3 AR Roots Graph

e Ui Granger Causality/Block Exogeneity Tests

Impulse Response... Lag Exclusion Tests
Variance Decomposition... Lag Length Criteria...

S e T o T o Ty AN
Historical Decomposition... 7l [0.16971) [0.24720) [0
Sebel e 5.28E-07 197E-06 0.

(1.3E-08) (2.4E-07) (0.00018) 0

e Hasil Uji Stabilitas

[&0 War: UNTITLED Workfile: UMTITLED:: Untitled, [ | [l
[Uiew[ProcIObject] [PrintINameIFreeze] [Estimatelr—orecastlstatslImpulselResids]
VAR Stabllity Condition Check

Roots of Characteristic Polynomial
Endogenous variables: DY) D) DO2)
D3y

Exogenous variables: C
Lag specification: 1 1
Diate: 0G6/15/24 Time: 00:05

Root Modulus
-0.1481324 - 0. 22656992 0368112
-0.148134 + 0. 336992 0368113
0.187149 0.187149
-0.094237 0.094237

Mo rootlies outside the unit circle.
WAR satisfies the stability condition.

Dapat disimpulkan bahwa data VAR stabil dikarenakan
modulus < 1.

4. Uji Kointegrasi
e Dari hasil uji stabilitas [ Klik View 0 Klik Cointegration
Test... 0 Pilih “No intecept or trend in CE or test VAR” [I
Pastikan Lag sudah benar [ Klik OK
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Var UNTITLED Waorkfile: UMTITLED: Untitled'
Ih’iewlproclobjectl [PrintTName]Freeze] IEstimateIForecastIStatsTImpulseTResids

Representations Condition Check
Estimmation Cutput
Simulation... 2y
Residuals [
Structural Residuals L4
Endogencus Table

Modulus
Endogencus Graph

0.262112
Lag Structure r| p3E21132
Residual Tests | 0187149

0.0894237

Cointegration Test...

Impulse Responce...
Variance Decompaosition...

Histarical Decompaosition...

Label

Pilih “No intecept or trend in CE or test VAR” [l Pastikan
Lag sudah benar 0 Klik OK

Johansen Cointegration Test pas

Cointegration Test Spedfication  VEC Restrictions

Deterministic trend assumption of test Exog variables™
Assume no deterministic trend in data:

(® 1) Mo intercept or trend in CE or test VAR

()2) Intercept {no trend) in CE - no intercept in VAR

Allows for linear deterministic trend in data: Lag intervals
() 3) Intercept {no trend) in CE and test VAR 11
(4 Interceptand trend in CE - no intercept in VAR

Lag spec for differenced

Allow for quadratic deterministic trend in data: endogenous
() 5) Interceptand trend in CE - intercept in VAR
Summary: Critical Values
(68) Summarize all 5 sets of assumptions () MHM

Size | 0.05

* Critical values may not be valid with exogenous

wariables; do not indude C or Trend. (O Csterwald-Lenum

Cancel

Hasil uji kointegrasi

Freeze H Esti mtglf_n_re:nstl—stuts Impulse ]—Residn_[

-Jihilﬂll“ll Colll_leﬂrﬂlk)ll Test

Date: DEMS524 Time: 0017

Sample (adjusted), 201504 202304
Included obsarvations: 23 after adjustments
Trend assumption: Mo deterministic trend
Series: DY) DX ) DIXZ) DX3)

Lags Interval (in first differencesi 1 to 1

Unrastricted Cointagration Rank Test (Trace)

Hypothesized Trace 0.05
Mo. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical value Prob.=*
MNone * 0.635030 81.56900 40.17493 0.o0000
At most 1 * 0569942 58.30598 24 27596 o.0000
At most 2™ 0.410145 20 46045 12.32080 0.oooo
At most 3 0326431 1304045 4129006 00004

Trace test indicates 4 caintegrating eqnis) at the 0.05 leve|
* denoles rejecltion of the hypothesis atthe 0.05 level
“sMacKinnon-Haug-Michelis (1992} p-valuss
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Berdasarkan hasil Uji kointegrasi diketahui bahwa
terdapat kointegrasi ditunjukan probabilitas <5% atau
ditunjukkan dengan simbol “*”,

5. Uji Kausalitas Granger
e Kembali ke workfile 0 Blok data mulai dari variabel
dependen kemudian diikuti variabel independen (Y-X1-
X2-X3) klik kanan 0 Open as groupl Enter 0 Pilih Yes [I
Klik View U Granger Causality

Group Members *A X2 X3

I-1El.5 181.415 4553566 ~
Sk sst 10.5 195.94 590992
Dated Data Table 7.5 2075 686238.5
Graph... (5] 2075 593232
(5] 2075 543534
Descriptive Stats 3 6 207.5 748422
i G 2075 802627
BLiaplabuistons 5 207.5 7794505
Duplicate Observations 4.5 221.025 7932505
3 311.53 759360.5
Covariance Analysis... 3 313.495 794426
Tests of Equality... 3 315.88 840359
. 3 330.71 B8930860.5
Principal Components... 3 454 63 953515
Correlogram (1] ... 3 512.97 10099005
8 555.29 12078295
Cross Correlation (2] ... 9 641.28 1363166.5
Long-run Covariance... F.695 821.925 1376997
) 8.39 84285 1427621
Unit Root Tests *Ia86 88503 16439 5
Cointegration Test »B.315 921.405 2023877
)
Granger Causality... B.765 975.16 2008502 5
Label

e Ketik Lag yang diperoleh yaitu 1 diuji lag optimal
sebelumnya [ Klik OK

Lag Specification *

Lags toindude: | 1

Cancel
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e Berikut hasil uji Kausalitas Granger

(] Group: UNTITLED Workfiles UNTITLEDsUnetteh, o [l ol
[View[Pmc[ohject] lPriniIName[Fr:eze] [5amu|¢15heetlstut515ugc]
Pairwise Granger Causality Tests

Diate: 06/15/24 Time: 00.34
Sample 201501 202304

Lags: 1

Mull Hypothesis: Obg F-Statistic Frob.
X1 does not Granger Cause Y as 0105893 07469
¥ does not Granger Cause X1 0. 37549 05444
X2 does nol Granger Cause Y as 0.820858 0.3689
¥ does not Granger Cause X2 106787 00026
X3 does not Granger Cause Y a5 0.50627 04823
¥ doos not Cranger Causo X3 000750 0.82315
K2 does not Granger Cause X1 as 050247 04836
X1 does not Granger Cause X2 012359 Q72vs
X3 doeg not Cranger Cause X1 25 1.4566887 0.2365
¥1 does not Granger Causes X3 0086385 07708
X3 does nol Granger Cause X2 35 207613 0.1593

X2 does not Cranger Causo X3 13,1926 o010

Variabel Y mempengaruhi variabel X2 (Prob < 0,05)
Variabel X2 mempengaruhi variabel X3 (Prob < 0,05)

6. Regresi Model VECM
e Kembali ke workfile awal O Blok dari Y-X1-X2-X3 0 Klik
kanan 0 Klik Open O Klik As VAR

[T1] Warkfile: UNTITLED ~ || (]
[view [Proc| onicet| [ save [ Snapshot|Freece | Detaits =7 | | sShow | Fetch [ store [ Delete [ Genr [ 5a
Ranges: 1987 2018 — 33 oba Filter: *
Sample: 1987 2019 — 33 obs ey L
[F-
@ resid
w1 B
A 2 Open » as Group
= ;3 Preview Fo as Equatian...
Sopy: e as Factor.,
Copy Special.., as VAR..
Paste Oy as System..
Paste Specinl az Multiple senes

Fetch from DEB...

Update.., CtrieFS
Store te DB..

Export to file..

Manage Links & Formulae,.,

Rename...

Delete

< 2! untitied [ Ne

e Pilih VAR type Vector Error Correction 0 Pada bagian
ubahlah  menjadi  diferensiasi  pertama  dengan
menambahkan d dan () pada variabel [ Ubahlah lag sesuai
lag optimum yang didapatkan di uji lag optimal tadi yaitu
1 0Klik OK 0 YES
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VAR Specification s
Bagica | Cointegration  VEC Restrictions

VAR type Endogenous variables
| vector Error Carrection e | [ dityy di= 13 di=2) di=]

Estimation sampls
| 201591 2023949 Lag Intervats for Endogenous:
-1

Exogencus variables

[ e

| (=04 I Cance|

e Pada bagian cointegration U Pilih “No intecept or trend in
CE or test VAR” [l Klik OK

WAR Specification o

Bagics  Cointegration  vEC Restrictions
Rank
MNumber of cointegrating i

Deterministic Trend Specfication

Me trend in data

(®) 1) Nointercept or trend in CF or VAR

(22) Intercept (no trend) in CE - no intercept in VAR
Linear trend in data

23 Intercept {no trend) in CE and vaR

(4 Intercept and trend in CE - no trend in VAR

Quadratic trend in data
(0 5) Intercept and trend in CE- linear trend in VAR

Cancel

e Hasil Regresi VECM

Vector Error Correction Estimates

Date: 06/15/24 Time: 00:54

Sample (adjusted): 2015Q4 2023Q4
Included observations: 33 after adjustments
Standard errors in () & t-statistics in [ ]

Cointegrating Eq: CointEq1
D(Y(-1)) 1.000000
D(X1(-1)) -2.505566
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(1.86673)

[-1.34222]
D(X2(-1)) -0.002149
(0.00290)
[-0.74135]
D(X3(-1)) 3.07E-05
(4.8E-06)
[ 6.41085]
Error Correction: D(Y,2) D(X1,2) D(X2,2) D(X3,2)
CointEq1 -0.288385 -0.001286 17.70646 -44974.10
(0.13060) (0.02183) (13.9673) (8012.65)
[-2.20817] [-0.05890] [1.26771] [-5.61288]
D(Y(-1),2) -0.451483 -0.011221 73.04335 27715.96
(0.17116) (0.02861) (18.3050) (10501.1)
[-2.63780] [-0.39225] [ 3.99035] [2.63934]
D(X1(-1),2) -0.860057 -0.208422 56.55911 -64561.78
(1.05578) (0.17646) (112.913) (64774.9)
[-0.81462] [-1.18115] [0.50091] [-0.99671]
D(X2(-1),2) -0.002748 2.75E-05 -0.184695 79.42935
(0.00128) (0.00021) (0.13675) (78.4486)
[-2.14881] [0.12848] [-1.35063] [ 1.01250]
D(X3(-1),2) 3.61E-06 3.66E-07 -0.000201 0.030849
(2.0E-06) (3.3E-07) (0.00021) (0.12216)
[ 1.81344] [ 1.09863] [-0.94617] [ 0.25253]
R-squared 0.442895 0.152353 0.602301 0.694551
Adj. R-squared 0.363309 0.031260 0.545487 0.650915
Sum sq. resids 2084.451 58.22711 23841491 7.85E+12
S.E. equation 8.628134 1.442061 922.7577 529361.6
F-statistic 5.564960 1.258152 10.60124 15.91708
Log likelihood -115.2299 -56.19439 -269.4171 -479.0351
Akaike AIC 7.286661 3.708751 16.63134 29.33546
Schwarz SC 7.513404 3.935494 16.85808 29.56220
Mean dependent -0.018788 0.090909 0.765606 18721.73
S.D. dependent 10.81315 1.465143 1368.719 895956.9
Determinant resid covariance (dof adj.) 3.02E+19
Determinant resid covariance 1.56E+19
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Log likelihood -916.5384

Akaike information criterion 57.00233
Schwarz criterion 58.09070
Number of coefficients 24

Kriteria pengambilan keputusan uji statistik t:

Jika nilai statistik t hitung < t tabel, maka tidak berpengaruh
signifikan
Jika nilai statistik t hitung > t tabel, maka berpengaruh signifikan

Cara Mencari Nilai Kritis t tabel:
t (probabilitas, df)

df (degree of freedom) =n —k
dimana

n = jumlah observasi

k = banyaknya variabel

df=n-k=36-4=32

Mencari nilai t tabel di Excel
= TINV (probabilitas;df)
=TINV(0,05;29)

=2,036933
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e Hubungan Jangka Panjang

Cointegrating Eq: CointEq1

D(Y(-1)) 1.000000

D(X1(-1)) -2.505566 (koefisien)
(1.86673) (S. Error)
[-1.34222] (t statistik)

D(X2(-1)) -0.002149
(0.00290)
[-0.74135]

D(X3(-1)) 3.07E-05
(4.8E-06)
[ 6.41085]

Hubungan X1 dan Y [ Dalam jangka panjang variabel
X1 Dberpengaruh negatif dan tidak signifikan
mempengaruhi Y saat ini dengan nilai statistik t |-
1,34222| < nilai kritis t |2,036933.

Hubungan X2 dan Y 0 Dalam jangka panjang variabel
X2 berpengaruh negatif dan tidak signifikan
mempengaruhi Y saat ini, dengan nilai statistik t |-
0,74135| < nilai kritis t |2,036933|

Hubungan X3 dan Y 0 Dalam Jangka panjang variabel
X3 berpengaruh positif dan signifikan mempengaruhi
Y saat ini, dengan nilai statistik t |6,41085| > nilai kritis
t ]2,036933|, dapat diartikan bahwa ketika ada
peningkatan X3 sebesar 1 maka akan menyebabkan
peningkatan Y sebesar 0,0000307
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e Hubungan Jangka Pendek

Error Correction: D(Y,2) D(X1,2) D(X2,2) D(X3,2)

CointEq1 -0.288385 -0.001286 17.70646 -44974 .10
(0.13060) (0.02183) (13.9673) (8012.65)

[-2.20817] [-0.05890] [1.26771] [-5.61288]

D(Y(-1),2) -0.451483 -0.011221 73.04335 27715.96
(0.17116) (0.02861) (18.3050) (10501.1)

D(X1(-1),2) -0.860057 -0.208422 56.55911 -64561.78
(1.05578) (0.17646) (112.913) (64774.9)

D(X2(-1),2) -0.002748 2.75E-05 -0.184695 79.42935
(0.00128) (0.00021) (0.13675) (78.4486)

D(X3(-1),2) 3.61E-06 3.66E-07 -0.000201 0.030849
(2.0E-06) (3.3E-07) (0.00021) (0.12216)

Variabel yang berpengaruh (t stat > t tabel):
Y(-1) berpengaruh terhadap Y

Y(-1) berpengaruh terhadap X2
Y (-1) berpengaruh terhadap X3
X2 (-1) berpengaruh terhadap Y

7. Impulse Response Function (IRF)

e Hasil Estimasi Regresi VECM [ Klik View [ Klik

Impluse Responses

HE  File Ecdlit

“View| Froc| opiect | [Print [ mame [ Freeze

Object Views Proc Cruick

Cptions  Add-ins Window  Help

[ [Estimate [ Forecast [ stats [impuise [ Resias |

Represer taticrs |, Yector Error Correction Estimatos
3
Estimation Output
&
»
» B
»
D41,.2) D2, 2)
Encl - Takbl =
S ST 5 -0.001286 17 70646
Endogenous Graph 3 (0.02183) (13967 3)
Fi -0 05a90] [1.267711
Lag Structure
Rasidual Tests = ~0.011221 T3 O04335
= ) (0.02861) (18.3050)
Cointegration Tect.., 1 L0 3a2zs] [ 3 sa035]
Colftegration Graph
v -0 ZOs4AR2 N AR
Impulse Respon B (017646} 112.913)
=1 =1.181165] [Oo.s0087]
Variance Dlecam
Historical Decor =1 2 7EE- 06 0124606
B 0000213 (013675
Label 1 [ 0.12848) [-1.35063)
D{X3-13.2) 2.61E-08 2 66E-07 -0.000201
(ZOE-O6) (2 2E-O07) (0000271}
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e Pada horizon length ganti ke 25 periode dan Response
standard errors ganti ke none seperti pada gambar di bawah
ni

Impulse Responses *

Display  Impulse Definition

Display information Response standard errors

Impulses: Method: | None i
d{y) dix1) d(x2) d{x3)

Responses:
d(y) dix1) d(x2) d{x3)

Horizon length:

Accumulate responses: |:|
Cancel

e Hasil Impulse Response Function dari multiple graph

Response to Cholesky One .. (d.f. adjusted) Innovations

Response of DY) to D{Y) Response of D{Y) to D(X1) Response of DIY) to DX2) Response of D[Y) to DX3)

s . os| =
: N \ bt
\ R N A o /\/ '”‘0’

J | i\

| 24
0 20 28
B 10 15 0 3 5 10 15 g 2 5 10 15 2 2 5 10 15 g 2
Response of DIX1) to D{Y) Response of D(X1) to D{X1) Response of DIX1) to DX2) Response of DX1) to D{X3)
0o 15 10 2

Cara membaca Grafik

Sumbu Horizontal 0 Periode dalam tahun
Sumbu Vertikal 0 Nilai Respon dalam
presentase
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Analisis IRF menjelaskan dampak dari guncangan (Shock)
pada satu variabel terhadap variabel lain pada jangka
panjang.

Contoh Cara Membaca Grafik

Responzeof DY) to D[X1]

1d 15 20 25

L

Grafik diatas menunjukan bagaimana shock variabel D(Y)
mempengaruhi D(X1) , dapat dilihat pada periode 1 sampai
2 variabel X1 merespon Shock dari variabel Y mengalami
trend negatif kemudian dari periode 2 sampai periode 3
variabel Y merespon positif hal tersebut tersebut dan
kembali mengalami trend negatif pada periode 4 sampai 5
kemudian naik lagi sampai periode 6 dan sampai pada 11,
dan kemudian D(Y) cenderung mulai konstan pada periode
10

8. Variance Decomposition (VD)
o Klik View O Klik Variance Decomposition

[view[Proc] object | [Print [ name [ Freeze [ [ Ectimate’
Representations
Estimation Output
Svmalation...
Resicluals .

Structural Residuals [

Endogencus Table
Endogenous Graph

Lag Structure
Residual Tests *
Cointegration Test...
Impulsa Response..

Variance Decomposition...
Historical Decomposition..,

Labeal

99|Ana/isi5 Ekonomi Terapan Menggunakan
Ms. Excel & E-Views 12



e Factorization pilih Cholesky dan standard error pada none
0 Pilih OK

WAR Variance Decompositicons e

Display imformaton
Decompositoms af:
| dwd dx 1) =2 d{xID

Periods: | 25

Factonzatoen

() Cholesky Decomposition
Stuctural Decompositicon

Cholesky aordering:

| iy a1l di=2F di=3D

Standard errors
() Mome
O mMonte Carlo
. (SIS =1aTF | 100

Gancei

e Pada output eviews pilih combined graph

UiewlechbjectJ lPrinthamelFreeze]
= Variables

: --Decnmpnsitinns

; --Chﬂleskynrdering

EI Cutput Views

Multiple graphs
. Combined graphs
... Stacked graphs
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e Hasil grafik variance decomposition

Variance Decomposition using Cholesky (d.f. adjusted) Factors

Variance Decomposition of D(Y) Variance Decomposition of D(X1)
100 100 —
80 80
60 60
40 40
20 20
0 0
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
—— DY) —— D(X1) —— DY) —— D(X1)
—— D(X2) —— D(X3) —— D(X2) —— D(X3)
Variance Decomposition of D(X2) Variance Decomposition of D(X3)
100 100
80 k ,,,,,,,,,,,,,,,, — 80
i p—
60 60
40 40
20 /% 20
0 — 0 = -
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
——— DY) —— D(X1) —— DY) —— D(X1)
—— D(X2) —— D(X3) —— D(X2) —— D(X3)

e Pengaruh terbesar terhadap variabel D(Y) adalah D(Y) itu
sendiri

e Pengaruh terbesar terhadap variabel D(X1) adalah D(X1) itu
sendiri

e Pengaruh terbesar terhadap variabel D(X2) adalah D(X2) itu
sendiri kemudian diikuti pengaruh yang cukup signifikan dari
D(Y)

e Pengaruh terbesar terhadap variabel D(X3) adalah D(X) dan
kemudian pada periode 18 pengaruh terbesar adalah D(Y)
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Bab XI. Pengantar Regresi Data Panel Statis

11.1 Kelebihan Penggunaan Data Panel

Gujarati, D.N. (2004) Basic Econometrics. 4th Edition,
McGraw-Hill Companies. Mampu menangkap heterogenitas
karakteristik dari tiap dimensi cross — section dan time series.
Mampu memberikan lebih banyak degree of freedom Dimensi
cross — section berulang pada data panel cocok untuk beberapa
topik penelitian seperti pengangguran, job turnover, dan
mobilitas pekerja. Mampu menangkap efek yang tidak bisa
didapatkan dari data cross — section murni dan / atau time
series murni, seperti misalnya efek perubahan upah minimum
regional.

11.2 Constant Coefficient Model

Gujarati, D.N. (2004) Basic Econometrics. 4th Edition,
McGraw-Hill Companies. Diketahui konsumsi rumah tangga 100
wilayah merupakan fungsi dari pendapatan dan Indeks Harga
Konsumen (IHK) :

(1
Dimana :
Model di atas dapat diestimasi dengan OLS, namun ada
kemungkinan timbul masalah autokorelasi atau korelasi spasial
pada hasil estimasi.
Hal ini dikarenakan, model di atas tidak memperhitungkan
perbedaan karakteristik setiap dimensi cross — section dan
berakibat pada nuisance parameters.
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11.3 Fixed Effect Least — Squares Dummy Variable Model

Gujarati, D.N. (2004) Basic Econometrics. 4th Edition,
McGraw-Hill Companies. Diketahui konsumsi rumah tangga 100
wilayah merupakan fungsi dari pendapatan dan IHK:

3)
Dimana:
Pada model ini, intersep memiliki subskrip yang berarti, setiap
dimensi cross - section akan memiliki intersep yang berbeda.
Intersep bersifat time — invariant, artinya intersep hanya akan
berbeda pada setiap wilayah dan tidak akan berbeda pada setiap
waktu.
Perbedaan intersep diperlukan untuk menangkap perbedaan
karakteristik, seperti aspek budaya, hambatan geografis, usia, dan
lain — lain.
Cara untuk menghasilkan perbedaan intersep adalah dengan
menggunakan variabel dummy, sehingga persamaan (3) akan
berubah menjadi :

“4)

11.4 Fixed Effect Within — Group (WG) Estimator

Gujarati, D.N. (2004) Basic Econometrics. 4th Edition,
McGraw-Hill Companies. Metode ini menerapkan proses de —
meaned pada data awal. De — meaned atau mean corrected values
merupakan proses pengurangan antara nilai aktual dengan nilai
rata — rata dari suatu variabel. Model WG dirumuskan sebagai
berikut :

6))
Model WG tidak memiliki intersep karena proses de —
meaned dianggap telah mampu menangkap heterogenitas data.
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11.5 Random Effect Model (REM)

Gujarati, D.N. (2004) Basic Econometrics. 4th Edition,
McGraw-Hill Companies. Juga disebut sebagai Error Component
Model REM dirumuskan sebagai berikut :

(6]
Dalam model ini, tidak dianggap fixed, tetapi diasumsikan
merupakan variabel acak yang didekomposisi sebagai berikut .
Di mana : adalah random error term dengan mean = 0 dan varians
= Pada model ini diasumsikan semua rumah tangga yang
diobservasi merupakan sample dari banyaknya populasi rumah
tangga dan sample yang diambil memiliki nilai rata — rata yang
sama. REM diestimasi menggunakan Generalized Least Square
(GLS)

11.6 Kriteria Pemilihan Model

Bayar, Y., Gavriletea, M. D., & Ucar, Z. (2018).
Financial sector development, openness, and
entrepreneurship: Panel regression analysis. Sustainability,
10(10), 3493. Uji Chow dan / atau Breusch — Pagan (BP)
Digunakan untuk menguji pemilihan model antara constant
coefficient model atau Fixed Effect Model (FEM). Apabila uji

Chow dan / atau BP signifikan, maka keputusan menggunakan
FEM.

11.7 Uji Hausman

Digunakan untuk menguji pemilihan model antara
FEM atau Random Effect Model (REM). Apabila uji Hausman
signifikan, maka keputusan menggunakan FEM.
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Bab XII. Praktik Analisis Regresi Data Panel Statis

1. Model fungsional
Studi kasus pengaruh ekonomi sirkular terhadap pertumbuhan

ekonomi
Variabel Satuan Notasi
Nilai Pemakaian Batubara/[VA Miliar Rupiah BBIVA
Nilai Air Bersih yang Disalurkan/Penduduk Juta Rupiah/Jiwa NAPPV
Produksi Sampah Perkotaan/Penduduk Perkotaan m3/Jiwa PSPDK
Volume Sampah Terangkut m3/Hari VLSTR
PDRB ADHK Miliar Rupiah ~ PDRBK

PDRBK;, = f(BBIVA;, NAPPV,, PSDK;,, VLSTR;,)

2. Persiapan Awal

Create new eviews workfile [ Workfile structure type
Balanced panel ! 0 Date specification : annual 2012 — 2019 ' [
number of cross : 10 !

Workfile Create

workfile structure type Panel specification

Balanced Panel :j Frequency: |Annual _:l

Irregular Dated and Panel

workFiles may be made from Start date: | 2012

Unstructured workfiles by End date: 2019

|ater specifying date andfor

other identifier series, Number of
cross sections:

—Workfile names (optional) -
WF: ‘

Page: [

| OK I Cancel

3. Estimasi Constant Coefficient Model (CCM)
Block semua variabel (menahan tombol Ctrl), dimulai dari
variabel dependen dan diikuti variabel independent O klik
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kanan pilih as Equation [ ubah variabel tertentu ke dalam
logaritma ! 0 klik Ok, maka akan muncul hasil estimasi 2

Equatior mation

Specification | Panel Optlunsl Options

-~Equation specification

Dependent variable Followed by list of regressors including ARMA
and POL terms, OR. an explick equation kke Y=c( 1)+c(2)*"X,

log(pdrbk)|naiva nappy pspdk Msty ¢

Estimation settings
Method: |15 - Least Squares (LS and AR) =l

sample: [ 2012 zo19

I OK I Cancel l

Dependent Yariable: LOG(PDRBK)
Method: Panel Least Squares

Date: 06/23/24 Time: 17:04

Sample (adjusted). 2012 2018

Periods included: 6

Cross-sactions included: 10

Total panel {unhalanced) obsevations: 59

Variable Coeafficient Std. Error t-Statistic Frob
NANA -0.030934 0.012076 -2 561654 00132
NAPPV 2.089328 1.253938 1.666213 0.1015
PSPDK -152.1070 34 80420 -4 370365 00001
YLETR 0.000370 7.05E-08 5 246760 0.0000
[ 12 02606 0182176 66 01357 00000
R-squarad 0431102 Mean dependent var 11 89585
Adjusted R-squared 0.3828617 S.0. dependentvar 0.789710
S.E. of regression 0625125 Akaike info criterion 1.8979207
Sum squared rasid 21.10217 Schwarz criterion 2165270
Log likelihood -53.38661 Hannan-Quinn criter 2047935
F-statistic 10.23008 Durbin-vwatson stat 0.389116

Frob(F-statistic) 0.000003

4. Estimasi Fixed Effect Model (FEM)
Klik estimate [ effect spec. cross sec.: Fixed !0 klik Ok, maka
akan muncul hasil estimasi 2
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uatior timation

Specification  Panel Options |optaors

Effects specification

Cross-section; &

Period: Mone -
~Weights

GLS Weights: IND welghts 'I

Coef covarlance method

|Ordxnav :I
= N d.f. comrectior

OK I Cancel I

: UNTITLED Workdi : . = Tl
Print | Name | Freeze | | Estimate | Forecast | Stats | Resids |

Dependent Yariable: LOG{PDRBE)
Method: Panel Least Boguares

Date. DBF23/24 Time: 17:08

Sample (adjiusted): 2012 2018

Feriods included: &

Cross-seclions included. 10

Total panel (unbalanced) obsewations: 59

Variable Comfficient Std. Error I-Statistic FProb
et e 0 001e07 0003629 O 4598060 0605
AP 53392232 1031632 5078577 0.0000
FSPD -0 297874 B.EBO394 0044585 0.9646
VMLSTR =31 BE-05 1. 64E-05 -1 A37IGI 0.0590

= 11 65408 D.0B2TS52 1857173 0O.0000

Efects Spacification

Crogg- section Mued (durmrmy variables)

R-squarad 0.982722 Mean dependentvar 11.8B9585
Adjusted R-squared 0.99o0520 S.0. depeandent var a.rggrio
S.E. of regrassion 0077453 Alxalke inTo criterion -2.074594
Surm squared resid 0.269952 Schwearz criterion -1.5816192
Log likelthood 75.20054 Hannan-cuinh criter. -1.882167
F-gtatistic 4721746 Durbin-vvatson stat 1.043254
Frob(F-statistic) 0. ooooog

5. Estimasi Random Effect Model (REM)
Klik estimate O effect spec. cross sec.: Random '0 klik Ok,
maka akan muncul hasil estimasi 2
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Specification  Panel Options Iovpdons

[Effects specification

Cross-section: [ ETERRAREGG— ~ |

Period: lNune ~

—Weights

GLS Weights
[~Coef covariance method
lOrdlnary
T nio d.f. correction

Miew | Proc | otgect | | Prioe

Cependent Varable: LoGE DRER)
Method: Pansl EGLS (Cross-secillon randorm efMects)
Date: OB/2 224 Time: 1713

Sample (adjustedy, 2017 Z018

Pariods includod: &6

Cross-sections included 10

Total panel (unBalancoed) oBcoralions. 59

Swrarmy and Arora estimator of component variance:s

SErimbile Coeficierd Sitd Error t-Sitatistic FPooks
FIAINA, 0001393 00036035 0386633 Oo.7005
A P 4931141 0.926239 4.900047 o.oooo
PSPk -1 . 80a7a1 G ES55431 -0. 241876 0. 8095
VLETR -2 05E-05 1.63E-05 -1.807578 0.0762
(=3 11 68183 n.222795 52 43300 no.ooon
Effacts Spacificaton
2.0, ha
Crocc-ocoction random 06877280 0.a9s71
Idinsyncratic randorm norvana oolxa
Vimioghted Statistics
R-s=auared D.432512 Mean dependent var 0.559370
Adjusted R-equaraed 0.290476 S.0. dependant var 0107273
8 FE. of regres=ion 0O o0az012 Sy Ssous e resio 0. 383200
F-etatictic 10.28906 Durbin-vYwateon stat 0.7266547
ProbF-statisticy 0O 000005
Unweaighted Statistics
R-sauared 0145158 Mean depandeant var 11 89595
Sum squared rasid 4247740 Durbin-vwatson stat 0. 00E 2

6. Uji Chow
Kembali ke hasil estimasi FEM dengan melakukan langkah 4
0 view !0 fixed effect/ random effect testing ! 0 redundant fixed
effect '0 klik Ok 2
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Coefficient Labels
Fixed/Random Effects 4
Actual Fitted Residual ‘g
Gradients and Derivatives ’
Std. Error +Statistic Prob.
ARMA Structure...
Covariance Matrix 0003629 0498060 06208
1.031632 5.078577 0.0000
Coefficient Diagnostics »|6.680334  -0.044589 09646
Fixed/Random Effects Testing ’ Redundant Fixed Effects - Likelihood Ratio
Residual Diagnostics ’ Omitted Random Effects - Lagrange Multiplier
Label Correlated Random Effects - Hnusmar; Test

FRedundant Fixed EMMects Tests
Eguation; Wntitied
Te=st cross-saction xed eMects

EMecis Test Sranstic CRs Fron
Cross-section F FEs as010F 0=, a5 0o
Cross-section CThi-square 257 174297 a 0.0000

Cross-secton Need efects 1est eguation
Dependent Yariable: LO G PDRB
miethod Fanel Least Souares

Cate: OB/23/24 Time: 17:17

Sample (Adjusted) IO 3018

Pariods included: &

Cross-sactons ncluded 10

Total pansl (unbalanc o) observations: 59

Wariable CoefMcient Stad. Error tStatiatic Frob
Pl -0.030934 0012076 2,561 654 0.0132
AP PY Z.Oos9338 1. I53IEID 1.BEBZT 2 01015
PSPDK 1521070 34 890420 -4.370365 0.0001
VST O.O0o0o0=ET0 T OSE-0%5 5 AT B 0 oooon
1202606 0182176 GE.01357 0.0000
R-sauared 0431102 Meoan dependent var 11.89595
A s Tl s U e 0. 388951 SO0 ol e ol e var o.raario
S.E. of rearassion 0.625125 Akaike info criterion 1.973207
SUT SQUR M resio 2110217 BO R rE Criternian 2185270
Lo likelihood -53. 328661 Hannan-Quinn criter 2047035
F-statietic 1022008 Curtin-vwateon slat 0, 3921186

FProbd(F-stlatistic) 0.000003

7. Uji Hausman
Kembali ke hasil estimasi REM dengan melakukan langkah 5
0 view [ fixed effect/ random effect testing 0 correlated random
effect O klik Ok !
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El Equation: UNTITLED Workdile: UNTITLED:Untitled = T 1
View | Proc | Object | | Print | Name | Freeze EstlmateJForecast‘{Sml: Resids
Correlated Random Effects - Hausman Test =
Equation: Untitied
Test cross-section random effects
Test Summary Chi-Sq. Statistic  Chi-Sq. d.f. Prab.
Cross-section random 10.631109 4 0.0310
Cross-section random effects test comparisons:
Variable Fixed Random Var(Diff.) Prob.
NANA 0.001807 0.001393 0.000000 0.3360
NAPPY 5.239222 4931141 0.0915938 0.3087
PSPDK -0.297874 -1.609791 0332895 0.0230
YLSTR -0.000032 -0.000029 0.000000 0.1889

8. Asumsi Klasik (jika diperlukan)
- Multikolinearitas
Block semua variabel independent pada workfile '0 quick
2 [ group stat.? [ correlation?

Wl Workfile: UNTITLED

Range: 2012 2019%10 - 80o0bs Filter: =
Sample. 20122019 -- 80 obhs Order. Name

c
crossid
dateid
natya
nappy
pdrbk
pspdk
resid
vistr

BRISIRIRIRISISR
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| Quick | Options  Window Help

! Sample...
Generate Series...

Graph ...
Empty Group (Edit Series)

Series Statistics
Group Statistics

od Estimate Eguation...
Estimate VAR...

» Descriptive Statistics
Covariances
Correlations

B CrossCorrelogrem

ot FremlDetm‘lﬁ-/-' IS?mIFeu:h

i0 ohs

[( Group: UNTITLED

Workfile: UNTITLED:Untitled\

Johansen Cointegration Test
Granger Causality Test

INANVA | _NAPPY

. PSPDK VLSTR |

1.000000 0.041714
0.041714 1.000000
-0.140642 0.001283
-0.071924 -0.129678

LTS

L0

-0.140642 -0.071924
0.001293 -0.129678
1.000000 0.342025
0.348925 1.000000

hl:'

Heteroskedastisitas

Lakukan estimasi FEM seperti langkah 3 lalu 4 [ lalu klik
estimate 'l ganti variabel dependen dengan resid"2 '0
panel spec. : none 20 Ok 3
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Specification |Par‘d'dﬂlﬂ15 1 Cptions

-Equation specification
Dependsant variable Followed by list of regressors including ARMa
and POL terme, OR. an explict equation fike Y=c{1)+c{2)"x,

resid"2 naiva nappw pspdk Wstr ©

Estimation settings -

Method: |15 - Least Squares (LS and AR)

Senples | 201z 2019

Cancel

2

Equation Estimation

Specification  Panel Options l Options
Effects specification

Crgss-section: [TECHEEG_— - |
Period: lNDng vl

Weights
GLS Weights: |No weights

=

~Coef covariance method

=

IOvd'nary
= ne d.e

corraction

Cancel
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I Equation: UNTITLED Workfile: UNTITLED::Unbitiedy
Dependent Variable RESIDA2

Method: Panel Least Squares

Date. 06/22/24 Time: 17:29

Sample (adjusted): 2012 2018

Periods included: 6

Cross-seclions Included. 10

Total panel (unbalanced) cbservations: 59

Wariable Coefficient Std. Error 1 Statistic Prob.
NAIVA -0.000170 0.000108 -1.579626 01200
MNAPPY 0013725 0011206 1.224802 0.2260
PSPDK -0.075206 0.311033 -0.241793 0.8099
VLSTR -5.46E-07 6.30E-07 -0.865803 0.3904
C 0006218 ooo01628 3.819231 0.0o03
R-squared 0.084644 Mean dependent var 0004575
Adjusted R-sgquared 0016840 S D dependentvar 0005634
S.E. ofregression 0.005587 Akaike Info criterion -7.45597¢8
Sum squared resid 0001685 Schwarz criterion -7.279916
Log likelihood 224.9514 Hannan-Quinn cnter. -7.387261
F-statistic 1.248360 Durbin-Watson siat 1.707626
Prob(F-statistic) 0301660
.
- Autokorelasi

Lakukan estimasi FEM seperti langkah 3 lalu 4 0 lakukan
uji Durbin — Watson [ apabila tidak lolos uji Durbin —
Watson lakukan estimasi FEM dan ubah weighted GLS
menjadi cross — section weight
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